Al 21 - Uczenie maszynowe - Lotnisko i reklama (13)

Orange Data Mining (ODM) to darmowy, otwartozrodiowy program stuzqcy do wizualnej analizy danych, uczenia
maszynowego oraz eksploracji danych. Program ten wyroznia sig¢ interfejsem graficznym, ktory umozliwia budowanie
zaawansowanych procesow analitycznych za pomocg przeciggania i tgczenia klockow, zwanych widgetami, bez koniecznosci
pisania kodu.

Podstawowe widgety:

Data - wezytywania i filtrowania danych,

Transform - przeksztatcania tabel z danymi,

Visualize - tworzenia interaktywnych wykresow,

Model - maszynowego uczenia na podstawie danych,

Evaluate - testowania jakosci wynikow, analiza tekstu, przewidywanie , itp.

Pamie¢taj o tym, by zrzut ekranu DOKUMENTOWAL Twoja prace

ZADANIE
Przeanalizuj liczbe pasazerow na polskich lotniskach od 2020 roku do dzisiaj.
Przygotuj tabele (asystent Al), na podstawie ktorej dokonasz analizy w programie ODM.

Analiza jakoSciowa

Uruchom dowolnego asystenta Al

np. 3 Tryb Al ’ Gemini a Microsoft 365 Copilot @ ChatGPT
Zadaj asystentowi Al pytanie:
Przeanalizuj

liczbe pasazeréw na polskich lotniskach od 2000 roku do czaséw obecnych.
Wypisz 4 najwazniejsze wnioski z tych obserwacji w krotkich zdaniach

Wklej do ramki zrzut ekranu wnioskéw z analizy ktorej dokonata Al

oG

Dane
Data,Liczba pasazerow
2008-81, 335000
2008-02,321000
2008 -83,365080
2008-84,410000

(1) 2000 -85,480000

Za pomocg asystenta Al:
przygotuj tabele z ruchem pasazerskim na
polskich lotniskach od 2000 roku.
Tabela ma skiadac sie z dwoch kolumn:
- pierwsza kolumna: data w postaci rok-miesigc
- druga kolumna: liczba pasazerow
Dane majg byc w formacie kodu CSV do skopiowanig

Skopiuj wszystkie dane l—l:l
Wklej do notatnika




Nazwa pliku: | libront.csv .

e Zapisz notatnik w swoim folderze z nazwa nazwisko.csy Z2Piszjako typ: All types (%) .
UWAGA - wpisz oczywiscie swoje nazwisko

e Wklej do ramki zrzut ekranu z tabela

e Zamknij notatnik
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Masz problem z asystentem Al - pobierz gotowy plik: http://hosting18.vpx197.iat.pl/pliki/ruch_pasazerski.csv

3.  WyKkres na arkuszu

e Otworz arkusz kalkulacyjny (Excel)
Wybierz z menu: Dane - Pobierz dane - Z pliku - Tekstowego/CSV

e (Odszukaj i wezytaj plik nazwisko.csv

Wecisnij przycisk -

e Zaznacz obie kolumny z tabelg

e Wybierz z menu: Wstawianie - Wykres liniowy W - Liniowy 2D @
e Wklej do ramki zrzut ekranu z tabelg i wykresem
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e Zamknij arkusz kalkulacyjny
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e Uruchom program Orange data Mining (ODM) @

e 7 modulu Data E 251 wstaw widget CSV File Import

e Otworz widget
Kliknij podwajnie



Wybierz przycisk
(1) Odszukaj na dysku 1 otworz plik esv z danymi o lotach
UWAGA - jesli nie widaé tabeli z osobnymi kolumnami, sprobuj zmienié przecinek -omma

Zamknij okienko Import Options przyciskiem OK

Zamknij okienko z widgetu CSV File Import przyciskiem X
p—

Z modutu Data E Data wstaw widget Data Table
(2) Potacz widgety CSV File Import z Data Table

Zlap kropke jednego widgetu i przeciggnij do kropki drugiego widgetu
Otworz widget DataTable

Powinna pojawié sie tabela z danymi o lotach
Wklej do ramki zrzut ekranu: wida¢ potaczone widgety i tabele

r..—‘;.,. -
IS
g=1
v &N o
s
O& 1D e adl ¥ - - =
Wykres punktowy
i =l ol
—Tisiem Scattes Mot
it & Eci Linis - Orzrge
Selected Data — e @ e pssrwte ‘
o® e e e
&) - ¢ | gl
D) tobed it s eckion scad skse P Festre
pcap u
Data Table e = lt el | Seatoe Flen
Clexr 2 (14 LTaaced
(1) (2) AR (3)

.e 3 = [ ]
Z modutu Visualize dilesdisclize wstaw widget Scatter Plot o’
(1) Potacz Data Table z Scatter Plot
Otworz Scatter Plot
(2) Ustaw parametry wykresu Scatter Plot
05 X: Data
Os Y: Liczba pasazerow
Color i Size: Liczba pasazerow
im wigcej pasazerow, tym wigksza i jasniejsza kropka
(3) Kliknij podwdjnie w lini¢ taczaca widgety Data Table i1 Scatter Plot
Ustaw potaczenie: Data - Data i wcisnij przycisk OK
Jesli jest ustawione poprawnie - nic nie zmieniaj
Polaczenie Selectet Data - Datapozwala pokazywa¢ na wykresie tylko zaznaczone w tabeli wiersze
Wklej do ramki zrzut ekranu z wykresem

na Srednik Semicolon




6. Szereg czasowy

Modut Timeseries w programie Orange Data Mining jest opcjonalnym dodatkiem (add-on), ktory zawiera zestaw
wyspecjalizowanych widzetow (klockow) dedykowanych do pobierania, przeksztatcania, wizualizacji oraz modelowania
szeregow czasowych. Modul ten dzieli si¢ na cztery giowne kategorie narzedzi:

Pobieranie i transformacja danych (Data & Preprocessing): zamienia zwykle tabele na szeregi czasowe

Wizualizacja (Visualization): wykresy

Modelowanie i Prognozowanie (Modeling) ARIMA Model: przewidywanie przysztosci

Ocena modeli (Evaluation)Model Evaluation: testuje dopasowanie modeli i mierzy blgdy prognoz przy zachowaniu
chronologii danych (zapobiega wyciekowi danych z przysziosci do przesziosci.
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e 7 modutu Time Series

LineChart 1 Form Timeseries sl

UWAGA - jesli modul nie jest widoczny, wybierz: Options - Add-ons - B Timeseries
e (1) Potacz widgety
(2) Kliknij podwojnie w lini¢ polaczenia Data Table - Form Timeseries
- ustaw Data - Data
e (3) Kliknij podwojnie w lini¢ potagczenia Form Timeseries - Line Chart
- ustaw Time Series - Time Series
UWAGA - polgczenie miedzy widgetami ustawiajq si¢ automatycznie i prawie zawsze poprawnie
e Otworz widget Line Chart
Wykres liniowy liczby pasazerow
e Wklej do ramki zrzut ekranu

wstaw dwa widgety:

7. Prognozowanie



Prognozowanie szeregow czasowych (Time Series Forecasting) w Orange Data Mining stuzy do przewidywania przyszlych
wartosci (np. liczby pasazerow, sprzedazy) na podstawie chronologicznych danych historycznych. Program analizuje trendy i
sezonowos¢ z przesziosci, aby wygenerowac prognoze na okreslony czas w przod.

Kluczowe sq dwa widgety:

Form Timeseries — przeksztalcenie tabeli w chronologiczny szereg czasowy (wskazanie osi czasu)

ARIMA - algorytm prognozujqcy, ktory opiera swoje prognozy wylgcznie na matematycznych zaleznosciach

W widzecie Line Chart programu Orange Data Mining, po podigczeniu modelu ARIMA, niebieska linia oraz otaczajgce jq
Jasnoniebieskie pole oznaczajq prognoze (szacunek punktowy) oraz jej przedzial ufnosci (margines bledu).

Niebieska linia (Forecast / Prognoza punktowa): Jest to najbardziej prawdopodobna sciezka, jakq wedlug modelu ARIMA
przyjmie badana zmienna w przysztosci. Algorytm bierze pod uwage historyczne trendy, cykle (autoregresje) oraz ostatnie
wstrzgsy losowe i wylicza jedng, konkretng wartosé dla kazdego kolejnego kroku w przod (np. na kolejne 10 dni).2.
Jasnoniebieskie pole (Confidence Interval / Przedzial ufnosci). Jest to obszar niepewnosci prognozy. Pokazuje zakres, w
ktorym rzeczywiste (przyszte) wartoSci powinny sie znalezé z okreslonym prawdopodobienstwem (standardowo wynosi ono w
Orange 95%,). Im dalej w przyszlos¢ sigga prognoza, tym pole staje si¢ szersze (przybiera ksztalt lejka). To calkowicie
naturalne — im dalsza przyszlosé, tym trudniej jq przewidzie¢ i tym wigksze ryzyko bledu. Pierwsze 2-3 kroki prognozy sq
zazwyczaj dos¢ waskie (bardziej pewne), a dalsze kroki stajq si¢ bardzo szerokie (mniej pewne).

fealues (1) L= ARIMA Model - Orange X

§8 Data .
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> Transform | 1
Z modutu Transform wstaw widget Select Columns ‘b

Potacz widget Data Table z Select Columns

- polaczenie: Data - Data

(1) Otworz Select Columns i ustaw:

Features: Data - dane wejsciowe wykrzystywane do obliczania, przewidywania, itp.

Target: Liczba pasazeréw - zmienne wyjsciowe, docelowe, obliczone, przewidziane, itp.
Metas - nie biorg odziatu w obliczeniach - sq pomijane

Z modutu Time Series wstaw widget ARIMA Model b
(2) Polacz go z widgetem Select Columns z jednej strony,

a z drugiej z Line Chart

- polaczenie: Forecast - Forecast

Otworz widget ARIMA

(3) Ustaw parametry ARIMA, jak na obrazku
Auto-regresion order -12

automatyczne dopasowanie do liczby miesigcy

Forecast step ahead -36

przewidywanie na 36 miesiecy do przodu

Otworz widget Line Chart

niebieska linia oraz otaczajqce jq jasnoniebieskie pole oznaczajg prognoze (szacunek punktowy) oraz jej przedziat ufnosci
(margines bledu)

Wklej do ramki zrzut ekranu z widgetami LineChart i ARIMA




8. Przedzial ufnosci

e Zapytaj asystenta Al
co oznacza niebieskie pole i niebieska

przerywana linia na wykresie Line Chart
w programie Arange Data Mining
e Wklej do ramki zrzut ekranu z odpowiedzi, ktorej udzielit asystent Al

e Na wykresie Line Chart kliknij w pole Time Series h— ? |- i l._|_36 .
W lewym dolnym rogu wykresu

e (Odszukaj wartos$ci, ktore przewiduje model ARIMA doktadnie za rok (za 12 miesiecy)
UWAGA: sekcja Forecast

e Whpisz do ramki:
- warto$¢ prognozy punktowej
- szerokos¢ przedzialu ufnosci
Roznica maksymalnej i minimalnej wartosci niebieskiego pola

PRV Q

wartos$¢ prognozy punktowej po roku -
szerokos$¢ przedzialu ufnosci -

Reklama

Tabela Advertising (Reklama) w programie Orange Data Mining to bardzo popularny, klasyczny zbior danych stuzgcy do
nauki Regresji Liniowej oraz optymalizacji budzetow marketingowych. Pochodzi z cenionego podrecznika akademickiego An
Introduction to Statistical Learning (ISLR). Gtownym zadaniem algorytmu jest przewidzenie wielkosci sprzedazy produktu
(zmienna Sales) na podstawie naktadow finansowych przeznaczonych na reklame w trzech réznych kanatach medialnych:
TV, radio, gazety.

0. Dane
, Axes
o 8 Axis x: TV <
' , ) Axis y: cales v | T
\ o Dat= Table
5 ol Find Informative Projections
\ Datasets o’
. Attributes
Datasets Data Table : - .
(D) (2) Scatter Plot (3) Color: sales
e W programie Orange Data Mining przygotuj nowy dokument
File - New

4
e 7 modulu Data wstaw widget Datasets
e Otworz widget i odszukaj tabele o nazwie Advertising

®  Advertising 15.5 KB 200 4 numeric economy

e Kiliknij podwojnie w tabele (aby ja zaladowac)



Zamknij okienko widgetu

Tabela zawiera 200 wierszy i 4 kolumny (zmienne)

Kolumny TV, Radio oraz Newspaper (budzety reklamowe) majq przypisang role feature (zmienne objasniajgce)
Kolumna Sales (wartos¢ sprzedazy) ma przypisang role target (zmienna objasniana / cel)

(1) Z modutu Data wstaw widget Data Table
Polacz go z Datasets

typ polaczenia Data - Data

(2) Z modutu Visualize wstaw widget Scatter Plot
Potacz go z Data Table

typ potaczenia Data - Data

Otworz Data Table

(3) Otworz Scatter Plot i ustaw osie 1 atrybuty
Kwoty przeznaczone na reklame TV (0s X) i wartos¢ sprzedazy (os Y)

Wklej do ramki zrzut ekranu: widaé potaczenia, tabele i wykres

10.

Szybka analiza

Algorytm Rank przeglgda wszystkie dostepne kolumny (TV, Radio, Newspaper) i uktada je w kolejnosci od tej, ktora ma
najwiekszy wptyw na Twoj cel (Sales), do tej, ktora jest catkowicie bezuzyteczna.

Widget Column Statistic pokazuje histogram (dane rozktadajq si¢ rownomiernie, czy nie zawierajg bledow), a takze
minimum, maksimum, Sredniq i najczestszq wartosc.

Widget Correlations sprawdza, czy gdy jedna wartos¢ w tabeli rosnie (np. budzet na TV), to druga wartos¢ rowniez sie
zmienia (np. sprzedaz rosnie lub spada). W naszym przypadku najwiekszy wptywa na wartosc sprzedazy ma TV.

Widget Distributions sprawdza, jak czesto poszczegolne wartosci pojawiajq sie w danych (histogram). Rownomierny rozktad
nie wyroznia zadnej konkretnej wartosci, ksztatt dzwonowaty pozwala wybraé te, ktora przynosi najwiekszy zysk, rozstrzelone
wartosci wskazywac mogq na bledne dane.

Widget Box Plot - podstawowe dane statystyczne w ujeciu graficznym. Linia srodkowa (mediana) to idealny srodek danych,
niebieskie pudetko zawiera 50% wszystkich wynikow (najczestsze), Wasy - minimalne i maksymalne wartosci, pojedyncze
kropki - wartosci odstajgce, anomalie (blgdne)

textee Mt

(1) ekt
(1) Z modutu Data wstaw widget Rank HE
1 potacz go z Datasets

lus
Z modutu Data wstaw widget Column Statistic -uill
1 potacz go z Datasets
o2
Z modutu Unsupervised wstaw widget Correlations ®
1 potacz go z Datasets




Z modutu Visualize wstaw widget Distributions III.
1 potacz go z Datasets

HIH+

HIM++

Z modutu Visualize wstaw widget Box Plot
1 potacz go z Datasets

Otworz wszystkie widgety do szybkiej analizy 1 rozmies¢ je na ekranie
Mozesz pozamykal panele kontrolne z lewej strony kazdego widgetu

Wklej do ramki zrzut ekranu
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11.

Modele uczenia maszynowego Al

Widziet Test & Score (Testowanie i Ocena) to najwazniejsze narzedzie w programie Orange stuzgce do sprawdzania, jak
doktadne i wiarygodne sq Twoje modele sztucznej inteligencji (takie jak regresja liniowa czy las lasowy).Dziata on jak
surowy egzaminator: bierze model, daje mu zadanie do rozwigzania i wystawia oceng koncowq.

Kluczowe oceny:

Cross-Validation (Walidacja krzyiowa): to najbardziej rzetelna i zalecana metoda oceny modelu. Program dzieli caly zbior
danych na okreslong liczbe rownych czesci, np. 10 (tzw. 10-fold Cross-Validation). Nastgpnie wykonuje 10 rund testowych.
W kazdej rundzie 9 czesci stuzy do uczenia modelu, a pozostata 1 czes¢ do jego przetestowania. Proces powtarza sie, az
kazda czes¢ byla dokladnie raz zbiorem testowym.

Random sampling (Losowe probkowanie): to metoda sprawdzania skutecznosci modeli. Program dziala jak losowanie
loterii: dzieli dane na jedng duzg czes¢ do nauki i jedng mniejszq do egzaminu, a caly proces moze powtorzy¢ wielokrotnie.
Szukamy modelu testowania danych, ktory ma najwieksze R2 a najmniejsze RMSE

R2 (R-kwadrat): Pokazuje w procentach (0.00 - 1.00), jak dobrze wydatki na reklamy tumaczq sprzedaz. Wynik 0.89
oznacza, ze model wyjasnia az 89% rynku.

RMSE / MAE: To sredni blgd prognozy. Jesli RMSE wynosi np. 1.5, oznacza to, ze Twoj model prognozujqc sprzedaz, myli
sig srednio o 1.5 tysigca sztuk towaru.

Linear Regression (Regresja liniowa) stuzy do znajdowania prostego wzoru matematycznego, ktory lgczy Twoje wydatki na
reklamy z koncowq sprzedazq. Dziala jak linijka, ktora probuje narysowaé idealnie prostg, uniesionq linig przechodzgcqg
przez srodek chmury kropek na wykresie.

Tree (Drzewo decyzyjne) stuzy do prognozowania wynikow na podstawie prostych, logicznych regul postgpowania. W
przeciwienstwie do skomplikowanego Lasu Losowego (Random Forest), to narzedzie buduje tylko jedno, giowne drzewo,
ktore mozesz w catosci obejrze¢ na ekranie komputera. Dziata ono jak algorytm zadajgcy pytania: sprawdza tabelg
Advertising, szuka najwazniejszego progu finansowego i dzieli dane na gafezie (np. ,, Czy budzet na TV jest wiekszy niz 100
tys.?” — Jesli TAK, idz w prawo; jesli NIE, idz w lewo).

Random Forest (Las losowy): w przeciwienstwie do regresji liniowej, ktora szuka jednej prostej linii, las dziala jak komitet
ekspertow. Tworzy w tle kilkadziesigt lub kilkaset niezaleznych drzew decyzyjnych. Kazde z tych drzew analizuje tabele
Advertising pod innym kqtem, a koricowa prognoza sprzedazy jest Srednig ze wszystkich ich opinii.

Gradient Boosting (Wzmocnienie gradientowe) to jeden z najpotezniejszych i najnowoczesniejszych modeli uczenia
maszynowego. W przeciwienstwie do modelu Random Forest (gdzie wszystkie drzewa powstajq niezaleznie obok siebie),
Gradient Boosting buduje drzewa sekwencyjnie — jedno po drugim. Kazde kolejne drzewo ma jedno zadanie: naprawic bledy
popetnione przez swojego poprzednika.

SVM (Support Vector Machines, czyli Maszyny Wektorow Nosnych) to zaawansowany algorytm, ktory szuka optymalnego
., tunelu” wokol linii trendu. Stara sie zmiesci¢ jak najwiecej punktow danych wewngqtrz tego tunelu, ignorujgc drobne bledy,
a skupiajgc si¢ na punktach lezgcych na jego brzegu (tzw. wektorach nosnych).
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¢ (1) Z modutu Evaluate wstaw widget Test and Score A

1 polacz go z Datasets

Polgczenie Data - Data
L]

¢ (2) Z modutu Model wstaw widget Linear Regresion

1 potacz go z Test and Score
Polgczenie Learner - Learner

e 7 modulu Model wstaw widget Tree i‘h

i potacz go z Test and Score
Polgczenie Learner - Learner

i
E;i. I’l
e 7 modulu Model wstaw widget Random Forrest ***
i potacz go z Test and Score
Polgczenie Learner - Learner
iE l':i

e Z modulu Model wstaw widget Gradient Boosting

1 potacz go z Test and Score
Polgczenie Learner - Learner

e 7 modulu Model wstaw widget SVM

1 polacz go z Test and Score
Polgczenie Learner - Learner

o Otwoérz Widget Test and Score

e Ustaw Random sampling O Random sampling

- ma najwyzsze wartosci w tabeli
e Wklej do ramki zrzut ekranu z potaczeniami i oceng modeli

a}.‘{

Zaznacz model, ktory jest najbardziej wiarygodny dla naszych danych

ﬂ

Test and Score

12. Ocena wizualna

Zamiast porownywac liczby mozna zwizualizowac¢ bledy i ocenic¢ jakos¢ prognoz za pomocgq wykresu




! Test and Score Scatter Plot (1)
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(1) Z modutu Visualize wstaw widget Scatter Plot ofe

1 potacz z Test and Score
Polgczenie: Predictions - Data

Otworz widget Scatter Plot i ustaw osie
X: Gradient Bosting
Y - Sales

e Zmien model na osi X - sprawdz ktory jest najmniej ,,rozstrzelony”

Im mniej rozstrzelone wartosci, tym model oceniania lepszy
e Wklej do ramki zrzut ekranu z wykresem dla modelu Gradient Bosting
13. Prognozowanie sprzedazy - Nowe dane

Prognozowanie sprzedazy (ang. Sales Forecasting) przy uzyciu modeli uczenia maszynowego w Orange to glowny cel
biznesowy pracy z tabelg. Polega ono na wykorzystaniu nauczonych modeli (np. Linear Regression czy Random Forest) do
precyzyjnego obliczenia, ile towaru firma sprzeda w przyszitosci po wpisaniu do budzetu konkretnych kwot marketingowych.
Aby uruchomi¢ takq automatyczng symulacje, musisz przygotowac¢ plik z danymi sprzedazy (najlepiej w Excelu) oraz uzyé
kluczowego widzetu o nazwie Predictions (Prognozy).

Uruchom arkusz kalkulacyjny (Excel)

A B C L
1 TV Radio Newspaper

Woi 140 35 5
pisz dane
UWAGA - nazwy kolumn muszg by¢ identyczne jak wzorcowq tabela

Zapisz plik w swoim folderze z dowolng nazwa
Z modutu Data wstaw widget File
(1) Otworz widget File

1 wczytaj zapisany przed chwilg arkusz
W oknie powinny pojawié¢ si¢ nazwy kolumn identyczne jak w oryginalnej tabeli

(2) Z modutu Evaluate wstaw widget Predictions *=

1 potacz File z Predictions
Polgczenie Data - Data




Potacz Gradient Boosting z Predictions
Polgczenie Model - Prtedictoers

Potacz Gradient Boosting z Dataset

Polgczenie Data - Data

Otworz widget Predictons, aby zobaczy¢ prognoze sprzedazy

W nowej kolumnie pojawi sie prognozowana (na podstawie wybranego modelu) wartos¢ sprzedazy
Wklej do ramki zrzut ekranu z prognoza sprzedazy




