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Arkusz 6 - WyKkresy funkcji (20)

wykresy punktowe, elementy formularzy — suwaki

1) Funkcjaliniowa - Czas
Po poczgtkowych 10 metrach jazdy rowerzysta porusza si¢ ruchem jednostajnym z predkoscig 5 m/s.
Narysuj wykres, ktory pokazuje przebytq droge w funkcji czasu przez kolejne 20 sekund, co 1 sekunde.
Z kinematyki wiemy, ze predkos¢ w ruchu jednostajnym V = E, stqd mozna wyprowadzic¢ wzor na droge: s, = v - At + 5.
Matematyczny odpowiednik funkcji liniowej: y=ax+b.
Na arkuszu tworzymy wykres punktowy z serii punktow.
w jednej kolumnie wspotrzedne osi X (uplywajgcy czas [s]),
w drugiej kolumnie — osi Y (droga [m])

e Uruchom arkusz kalkulacyjny
e Whpisz ustawienia poczatkowe tabeli, jak na obrazku w ramce

e AS wpisz formute B3
rozpoczynamy odliczanie czasu od zera
e A6 wpisz formutg =A5+1

e Wklej formute na kolejne komorki, az do 20 sekundy

czas zmienia si¢ co 1 sekundg przez 20 sekund
e Zaznacz komoérke A25
e Wklej zrzut ekranu z arkuszem i paskiem formuty
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1 |predkosc 5
2 |droga 10
3 |czas 0
4 |CZAS DROGA
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2) Tabela - Droga
e B5 wpisz formute =SB$1"A5+$BS2

matematyczny zapis formuly: S, = v+ At + $q.
e Wklej formute na kolejne komorki
e Zaznacz komorke B25
e Wklej zrzut ekranu z arkuszem
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3) Wykres
e Zaznacz komorki AS5:B25

wspotrzedne punktow wykresu



4)

ol

Wybierz z menu: Wstawianie — Punktowy |— -
na osi X wstawiamy wartosci z kolumny A

na osi Y wstawiamy wartosci z kolumny B

Zmien tytul wykresu — wpisz swoje nazwisko i imi¢
Projekt wykresu — Dodaj element wykresu — Tytul wykresu

Wklej zrzut ekranu z wykresem

WyKkres - formatowanie

Zaznacz lini¢ wykresu
kliknij jeden raz w linie, aby zaznaczy¢ wszystkie punkty linii

Wybierz z menu: Formatowanie - Z -~

- wybierz kolor konturu: czerwony

- ustaw grubosé: 6

Kliknij prawym przyciskiem myszki liczby na osi poziome;j
Wybierz z menu: Formatuj o$

Wybierz zaktadke: Opcje osi | III |

- ustaw jednostke glowna: stala 1

W podobny sposéb ustaw jednostke gléwna na osi pionowej: 10
Zmien predkos¢ rowerzysty (B1): -5

Zmien poczatkowa droge (B2): 100

wykres bedzie automatycznie przerysowany z nowymi ustawieniami

Wklej zrzut ekranu z wykresem

5)

Paski przewijania

. oo 3 E
Wybierz z menu: Deweloper — Wstaw - Pasek przewijania =
pasek przewijania z sekcji Kontrolki fromularza (nie wybieraj Kontrolki ActiveX)
nie wida¢ zaktadki Deweloper? - wybierz: Plik — Opcje — Dostosowywanie wstqzki i zaznacz Developer

Narysuj pasek przewijania w poziomie, jak pokazano na rysunku

A B C D E F G
o o L
1 |predkosc -5 31{ o };
2 droga 100

Kliknij prawym przyciskiem myszki na pasek i wybierz Formatuj formant




. Lo tacze komarki: 1
W zakladce Kontrolka wpisz Lacze komérki C1
tam bedzie wpisywac sig liczba wybrana za pomocq suwaka
Weisnij przycisk OK i kliknij w dowolne miejsce arkusza
w ten sposob suwaka nie jest zaznaczony i mozna go uzywac
Ustaw wartos¢ suwaka na maksimum
W komorce CI pojawi sie liczba 100

Wklej zrzut ekranu z wykresem 1 suwakami

Libront Woclaw
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6)

Paski przewijania - konfiguracja

Pasek przewijania wstawia do komorki C1 liczby od 0 do 100

Chcemy zmieniaé predkosé od -5 do 5 co 0,1 - réwanie powinno mieé postaé ~ C1/10-5
B1 wpisz formute ~C1/10-5

Ustaw za pomocg suwaka predkos$¢ rowng zero

Wybierz komorke Bl

Wklej zrzut ekranu z wykresem i suwakiem
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7)

Paski przewijania - droga

Utworz drugi pasek przewijania pod pierwszym
Ustaw Lacze komorki C2

B2 wpisz formute ~€2-20

poczgtkowa droga zmienia sig od -50 do 50 co 1

Ustaw suwakami

- predkos¢é: 1

- droge: 0

Wklej zrzut ekranu z wykresem i suwakami
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8) Funkcja kwadratowa - Tabela

Armata ustawiona na wzgorzu o wysokosci 100 metrow strzela pociskami, ktore poruszajq sie zgodnie z wzorem: h=-
1/2+12+22t+100, gdzie: h jest wysokoscig na jakiej znajduje sie pocisk w metrach, a t czasem w sekundach.
Narysuj wykres dla pierwszych 50 sekund lotu i oszacuj, jak wysoko sig wzniesie i jak dlugo bedzie lecial pocisk.

Arkusz1 )
e Utworz nowg zaktadke (arkusz) ~— 3
e Whpisz ustawienia poczatkowe tabeli, jak na obrazku w ramce
o A6 0
o A7 wpisz formule =A6+1
e Wklej formute na nastepne 50 komoérek
czas zmienia sig co I przez kolejnych 50 komorek
e B6 wpisz formute =$BS1TA6"2+5B527A6+5B53
h=-1/2+t2+22+t+100
matematyczny odpowiednik funkcji kwadratowej: y=ax2+bx+c
o Wklej formute na kolejne komoérki kolumny B
e Zaznacz komorke B56
e Wklej zrzut ekranu z arkuszem

A B
1 |a -0,5
2 22
3 c 100
4
5 |czas wysokosc g 50
9) Wykres

e Zaznacz punkty wykresu w kolumnach A i B

Jezeli zaczniesz zaznaczac od dotu, to wykres bedziesz mial na gorze

o Wstaw wykres punktowy
pocisk wzniesie sig na wysokos¢ ok. 350 m i spadnie po czasie 48 sekund

e Tytul wykresu - nazwisko i imie
e Wklej zrzut ekranu z wykresem
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10) Wykres - formatowanie

e Sformatuj wykres
- linia — kontur czerwony, szerokos¢: 6
- 08 Y — minimum: 0, maksimum: 500
e Ustaw poczatkowa wysokos¢ (B3): 0



e Wklej zrzut ekranu z wykresem
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11) Suwak
Parametr b w rownaniu moze stuzy¢ do sterowania silg ognia armaty.
Parametr b bedzie zmieniat sie od 0 do 23 co 0,1. Potrzebne bedzie 230 polozen suwaka.
e Wstaw pasek przewijania na arkusz
Developer - Wstaw - ;
e Sformatuj pasek zgodnie z obrazkiem w ramce
e B2 wpisz formutg =C2/10
e Ustaw pasek tak, aby pocisk dolecial na odlegtos¢ ok. 30
e Wklej zrzut ekranu z wykresem i suwakami

Wartos¢ minimalna: |

“»

Vadun Glrent

Warto$¢ maksymaln 230

Zmiana przyrostowa:

“o»

Zmiana strony: 10

tacze komorki: ( CZ’

12) Trygonometria - Tabela

Kazdy ruch drgajqgcy (m.in. dzwieki, kolory swiatla, fale na wodzie, wstrzgsy sejsmiczne, prqd elektryczny) mozna opisaé za
pomocq funkcji trygonometrycznych.

Za pomocq funkcji h = e tTsin (t), opiszemy wychylenie wahadla zegara w funkcji czasu.

h —wychylenie, t— czas, T — tHumienie

czas t zmienia sig od 0 do 400 co 1 sekunde

W

>

e Utworz nowg zaktadke (arkusz)
e Poczatkowe ustawienia tabeli na obrazku w ramce

o A4 wpisz 1
e A5 wpisz formute =A4+5B52
e Wklej formute na nastepne 400 komorek

czas zmienia si¢ co sekunde przez 400 sekund

B4 wpisz formute =EXP(-A4*SBS1)*SIN(A4)

Wklej formute na kolejne komorki
Zaznacz komorke B4
Wklej zrzut ekranu do ramki z fragmentem arkusza A1:B10



A
1 ttumienie

2 skok
3 czas wychylenie

403 400

13) Wykres

e Wstaw wykres punktowy z kolumnami czasu i wychylenia
e Sformatuj wykres, jak na obrazku

- kolor konturu - czerwony

- 08 X — minimum: 0, maksimum: 300

- 08 Y — minimum: -1, maksimum: 1

- tytul wykresu — nazwisko i imi¢
e Wklej zrzut ekranu z wykresem
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14) Suwak

e Wstaw suwak (pasek przewijania) na arkusz
e Sformatuj suwak, jak pokazuje obrazek w ramce

e Bl wpisz formute =C1/1000
e Ustaw tlumienie na wartos¢ 0,1
e Wklej zrzut ekranu z wykresem i suwakiem

]
L}
Phigy

Wartosé biezaca: 0

Wartos¢ minimalna: | q

Wartos maksymalna: | sg

Zmiana przyrostowa: | q

Zmiana strony: 10

LDLRRIE DU RRIE B RIE N 3

tacze komarki: 1 +*

15) Funkcje parametryczne - Tabela

Dzwiek na plycie winylowej zapisywany jest w postaci wyztobionego w plastiku spiralnie utozonego rowka. W jego wnetrzu

znajduje sie cala masa nierownosci, ktore wprawiajg w drgania igle gramofonu. Te drgania zamienione na sygnaty

elektryczne wywolujq dzwieki.

Spirale na plycie mozna opisac tzw. wzorami parametrycznymi, ktore pozwalajg m.in. obliczaé diugosé sciezki:
X=(3*T+2)*COS(T) Y=2*T+3)*SIN(T)

Parametr T zmienia si¢ od 0 do 50 co 0,5



Utworz nowg zakladke (arkusz)

Poczatkowe ustawienia arkusza, jak na obrazku w ramce
A4 wpisz formule: =B1

AS wpisz formute: =A4+5B52

Wklej formute na nastepnych 100 komorek

parametr T zmienia sig co pol sekundy przez 50 sekund
B4 wpisz formute =(3*A4+2)*COs(A4)

Wklej formute na kolejne komorki

C4 wpisz formute =(2°A4+3)7SIN(A4] | powiel
Wklej formute na kolejne komorki

Zaznacz komoérke C4

Wklej zrzut ekranu do ramki z fragmentem arkusza A1:C10
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A B C
1 poczatek 0
2 |skok 0.5
3 (T X Y 104
16) Wykres

Zaznacz tylko 2 kolumny z warto$ciami X 1Y
Wstaw wykres punktowy

Sformatuj wykres, jak na obrazku

- linie pomocnicze usun

- tytul wykresu — nazwisko 1 imi¢

- kolor linii - czerwony

Wklej zrzut ekranu z wykresem

17) Suwak

Wstaw suwak do arkusza - ustawienia w ramce

B2 wpisz formute =C2/10
Zmieniaj skok, aby uzyskac¢ jeden z ponizszych obrazkow
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e Wklej zrzut ekranu z wykresem i ustawieniami suwaka

v i s | Gomn

WartosE biezgca:
Wartosc minimalna:
Wartos maksymalna:
Zmiana przyrostowas:

Zmiana strony:

tacze komdrki:

18) Cykloida - Tabela

W skrzyniach biegow wiele kot zazebia sig¢ o siebie tworzqc skomplikowane uklady.
Tor punktu lezgcego na kole, ktore toczy sie wewngtrz innego kota nazywamy cykloidg.
Cykloida ma wzor parametryczny opisany rownaniami:
x=4-cos(t)+2-cos(—4-t)

y=4-sin(t) +2-sin(—4-t)

Parametr t zmienia si¢ w zakresie 0..20 co 0,05

Utworz nowa zaktadke (arkusz)

Ustaw poczatkowe polozenie arkusza, jak na obrazku w ramce
Bl = 0,05 wartos¢ skoku na osi X

Parametr t w kolumnie A wpisz liczby od 0 do 20 co 0,05

Os$ X w kolumnie B wpisz warto$ci punktéw zgodnie z wzorem: x=4-cos(...
O$ Y w kolumnie C wpisz warto$ci punktéw zgodne z wzorem” y=4-sin(...
Wybierz jedng z komoérek kolumny C

Wklej zrzut ekranu do ramki z fragmentem arkusza i paskiem formuly

| A | B | c

1 |skok 0,05

2

3 |t X Y
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19) Wpykres

Wstaw wykres punktowy z kolumn B i C
Sformatuj o§ X zmienia si¢ od -6 do 6 co 1
Sformatuj o§ Y zmienia si¢ od -6 do 6 co 1

Tytul wykresu — nazwisko i imi¢
Usun linie pomocnicze
Wklej zrzut ekranu do ramki z wykresem



20) Suwak

e Przygotuj suwak, ktory bgdzie zmieniat skok (w komorce B1) od 0 do 1 co 0,01
Ustaw suwak na warto$¢ ktora pokaze wykres na obrazku

e Wklej zrzut ekranu do ramki z wykresem i suwakiem
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