TINKERCAD 04 (PHET) - Obwody elektryczne (10)

Symulacje PhET to interaktywne narzedzia edukacyjne opracowane na podstawie szerokich badan z zakresu edukacji.

Przypominajgce gre srodowisko, sprzyja nauce przez odkrywanie i eksploracje. Oferujq ponad 70 symulacji HTMLS, ktore
mozna wykorzysta¢ w domu, w szkole lub w podrozy.

Pamigtaj o tym, by zrzut ekranu DOKUMENTOWAL Twoja prace

1) Zaréwka - Prad staly

e Otworz symulator: https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-ac/latest/circuit-
construction-kit-ac_all.html?locale=pl

e Wybierz Laboratorium

o (1) Wstaw zarowke ®¢ i baterie _—
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e Polacz przewodami = =" zarOwke 1 bateri¢

mozesz obserwowac przeplyw elektronow w obwodzie elektrycznym

zarowka zamienia energie elektryczng elektronow na energie swietlng fotonow
e (2) Podiacz woltomierz do baterii (zarowki)

woltomierz pokazuje spadek napiecia U na elemencie obwodu

woltomierz wpina si¢ rownolegle do obwodu
e (3) Podlacz amperomierz do obwodu

amperomierz stuzy do pomiaru natezenia prgdu I pltyngcego w obwodzie elektrycznym
amperomierz wpina sie szeregowo do obwodu

. 7 . . . ;. S .. I . . U

Z zajec fizyki powinienes wiedzie¢, Ze napigcie z natezeniem powiazane jest wzorem R =~
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e Kliknij w bateri¢ i zmien jej napigcie - réwne Twojemu numerowi z dziennika
e Wklej do ramki zrzut ekranu

(1) ' (3)

e  Wylicz warto$¢ oporu elektrycznego R zaréwki i wpisz do ramki

R =

U
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2) Zaréwki - Polaczenia szeregowe

e Uruchom ponownie laboratorium Q

lub odswiez przeglgdarke

e (1) Ustaw obwod wedtug schematu jak na rysunku w ramce: 2 zarowki . i bateria - ;
e Polacz przewodami zarowki 1 bateri¢



https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-ac/latest/circuit-construction-kit-ac_all.html?locale=pl
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-ac/latest/circuit-construction-kit-ac_all.html?locale=pl

Zmien napigcie baterii - rowne Twojemu numerowi z dziennika

(2) Podtacz woltomierz i amperomierz

Oblicz opor catkowity R = % 1 wpisz do ramki

(3) Zmierz warto$¢ natezenia w innym punkcie obwodu, np. pomigdzy zarowkami

WNIOSEK - nateienie w obwodzie szeregowym si¢ nie zmienia, gdy dwie zarowki, to nateZenie jest dwa razy mniejsze

Zmierz warto$¢ napiecia np. na zarOwce
spadek napigcia jest mniejszy, dlatego ze plyngcy prqd jest mniejszy, a opor Zarowki sie nie zmienia

. SO P Uz . . .
Oblicz opdr zaréwki Rz = T | Wpisz do ramki
Z

WNIOSEK - wpinamy szeregowo drugq Zarowke - spadek napiecia na jednej ;arowce zmniejsza si¢ dwa razy
Wklej do ramki zrzut ekranu

Wylicz warto$¢ oporu elektrycznego R zardwki i wpisz do ramki
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Zarowki - Lampki choinkowe

Uruchom ponownie laboratorium
lub odswiez przeglgdarke

(1) Ustaw obwod wedtug schematu jak na rysunku w ramce: 10 zarowek “’ ibateria - ;
Potacz przewodami zaréwki 1 baterig

a) ! MNapigc 1000V @
Ustaw wartos¢ napigcia baterii na 100 V N80 =~

Sprawdz warto$¢ napigcia Ul na jednej zarowce 1 wpisz do ramki

Oblicz opdr jednej zarowki R1 = UTI 1 wpisz do ramki

WNIOSEK - opory kaidej Zarowki sq identyczne wiec i spadki napigcia sq takie same

(2) Sprawdz wartos¢ napigcia U2 na dwoch zarowkach 1 wpisz do ramki

Oblicz opdr jednej zarowki R2 = UTZ 1 wpisz do ramki

WNIOSEK - spadek napiecia jest dwa razy wigkszy, opory Zarowek polgczonych szeregowo si¢ sumujq
(3) Zmierz warto$¢ napigcia pomiedzy osmioma zarowkami U8 i wpisz do ramki
Oblicz opér 8 zarowek R8 = UTB 1 wpisz do ramki

WNIOSEK - opory Zaréowek polgczonych szeregowo sie sumujq

Wklej do ramki zrzut ekranu

Wylicz warto$¢ oporu elektrycznego R zaréwki i wpisz do ramki




4)

Lampki choinkowe - Prad przemienny

W domowych instalacjach elektrycznych mamy do czynienia z prqdem przemiennym, tzn. jego kierunek zmienia sie w czasie -
raz prqd plynie w jedng strone, a za chwile w przeciwng. W Polsce kierunek przeptywu prqdu zmienia sie 50 razy na sekunde

- 50 Hz. Wartos¢ napigcia rowniez zmienia sie¢ w czasie - od zera do 230 V zgodnie z tzw. sinusoidg
Prqd przemienny wytwarzany jest za pomocq generatorow prqdu przemiennego w elektrowniach.

Usun woltomierz 1 amperomierz
bardzo szybko zmieniajqce sie wartosci napiecia i natezenia trudno jest zmierzy¢ zwyklymi miernikami

Usun bateri¢ z obwodu o

kliknij w kotko lgczqce baterie z przewodem i wybierz noZyczki =~

(g
Wstaw do obwodu zrodto napiecia przemiennego ’

Naplgeia 11500V

(1) Ustaw napiecie generatora 115 V <! =
wiecej nie mozna ustawic - takie napiecie majq w USA
czestotliwosé 0,5 Hz jest 100 razy mniejsza - tylko takqg mozemy zaobserwowaé
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(2) Podtacz miernik napigcia do dowolnej zarowki

miernik napiecia wpina sig rownolegle do obwodu

|

Za pomoca ’g‘ ustaw zakres miernika, aby caty wykres byt widoczny

w obwodzie panuje napiecie przemienne - caly czas zmienia si¢ w czasie

maksymalne napiecie np. pomiedzy zaciskami generatora wynosi 115 V, a pomiedzy zaciskami 1 zarowki jest 10 razy
mniejsze i wynosi 15 V. Jak nalezy przypuszczacé, pomiedzy dwoma zZarowkami napiecie bedzie da razy wigksze, itd.

Podtacz miernik natezenia do obwodu 1 ustaw zakres
w calym obwodzie natezenie zmienia sie sinusoidalnie, a jego maksymalna wartosc¢ jest stata

Zmierz napigcie pomi¢dzy piecioma zarowkami
WkleJ do ramkl zrzut ekranu




5) Zarowki - Polaczenia réwnolegte - I prawo Kirchoffa

e Uruchom ponownie laboratorium
lub odswiez przeglgdarke
‘0

e (1) Ustaw obwod wedtug schematu pokazanego w ramce: 2 zarowki & ibateria -
e Polacz przewodami zarowki 1 baterie

e Ustaw opor jednej z zardwek na tyle omow ile wynosi Twéj numer z dziennika
zarowki majq standardowo ustawione opor 10 omow

e (2) Podiacz 3 amperomierze

dwa amperomierze wskazujq punkt obwodu, trzeci amperomierz wpinamy w obwod

I prawo Kirchoffa

Do wezla (zielony kolor) wplywa prad, ktory rozdziela si¢ na dwa obwody.

Suma pradow w kazdym obwodzie jest rowna pradowi wplywajacemu do wezla.
Wpisz do tabeli warto$ci natezen kazdego amperomierza

(3) Zmierz wartos¢ spadku napigcia Ui na pierwszej zardwce — wynik wpisz do tabeli
Zmierz wartos$¢ spadku napiecia Uz na drugiej zardwce — wynik wpisz do tabeli
Zmierz warto$¢ spadku napiecia Uz na baterii (zroédle napiecia) — wynik wpisz do tabeli
WNIOSEK — spadki napie¢ w obwodzie rownoleglym sq takie same

e Wklej do ramki zrzut ekranu z amperomierzami i woltomierzem

6) Zarowki - Polaczenia réwnolegle - I prawo Kirchoffa

e Uruchom ponownie laboratorium
lub odswiez przeglgdarke

e (1) Ustaw obwdd wedlug schematu pokazanego w ramce: 6 zaréwek w/ ibateria
zarowki mgkq standardowo ustawione opor 10 omow, bateria napiecie 9 wolt

e Polacz przewodami zarowki i baterie
do wezta W wplywa prad I, ktory rozdziela si¢ na prgdy I, I3, 14
Zgodnie z I prawem Kirchoffa prad wplywajacy do wezla (I1) jest rowny pradom wyplywajacym z
wezla (I2, I, L4)

¢ (3) Zmierz amperomierzem wszystkie 4 prady i wyniki wpisz do tabeli

e Wklej do ramki zrzut ekranu z jednym dowolnym amperomierzem



(1)

Ii= I,= Iz = I4=

7)  Zardéwki - Polaczenia réwnolegle

e Zmierz woltomierzem
- spadek napiecia Uz na jednej zarowce w obwodzie 1>

- spadek napiecia U3 na dowolnej zarowce w obwodzie I3
- spadek napiecia U3z na dwoch zaréwkach w obwodzie I3
- spadek napiecia Us; na dowolnej zarowce w obwodzie 14
- spadek napiecia Us na trzech zarowkach w obwodzie 14
e  Wyniki wpisz do tabeli
WNIOSKI
- spadki napig¢ w obwodzie rownoleglym sq takie same
- spadki napig¢é na Zarowkach polgczonych szeregowo sie sumujq
e Wklej do ramki zrzut ekranu z jednym dowolnym woltomierzem
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U; = Uz = Us = Uqa = Uy

8) Opor w polaczeniu szeregowym

. . .y . U
e Oblicz opor trzech zaréwek w obwodzie 14 z wzoru: R, = —*

Iy
napiecie Uy i prgd 1, zmierzytes w poprzednich ¢wiczeniach

e  Wynik wpisz do tabeli
. ;. .y . . U
e Oblicz opor jednej zaréwki w obwodzie [4 z wzoru: Ryq = %
4
napiecie Uy i prqd 1y zmierzyles w poprzednich ¢wiczeniach
WNIOSEK - opory w obwodach szeregowych si¢ sumujg

e Wklej do ramki zrzut ekranu z amperomierzem i woltomierzem




R4 = R4 =

9)

Opor w polaczeniu rownoleglym

W obwodzie 14 znajduja si¢ trzy zardéwki i ich taczny opor wynosi R4 — wpisz wartos¢ do tabeli
W obwodzie I3 znajdujg si¢ dwie zarowki i1 ich tgczny opor wynosi Rz — wpisz wartos$¢ do tabeli
W obwodzie I znajduje si¢ jedna zarowka i jej opor wynosi R, — wpisz wartos¢ do tabeli

Jaki jest laczny opor wszystkich sze$ciu zarowek?
Oblicz opdr wszystkich zarowek z wzoru: Ry = %
1

Napigcie Ui, natezenie Ir 1 obliczony opor R1 wpisz do tabeli
Ustaw amperomierz aby sprawdzatl nat¢zenie w obwodzie gldownym

Ustaw woltomierz aby sprawdzal spadek napigcia na wszystkich opornikach

Wklej do ramki zrzut ekranu z amperomierzem i woltomierzem

R4= = R2=

U= I = R =

10) Opor w potaczeniu rownoleglym - wzor

Wylicz opor catkowity Ry z wzoru: Ril = Riz + R% + R%
Uwaga

- sprowadz utamki do wspolnego mianownika

- opory Rz, R3, Ry obliczyles w poprzednich ¢wiczeniach
- koncowy wynik nie jest brany pod uwage bez wykonania poprzednich éwiczen

Wynik wpisz w postaci utamkowe]
Wklej do ramki zrzut ekranu z amperomierzem i woltomierzem

Ri =




