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Projekt GRAWITACIJA stuzy do przeprowadzania eksperymentow fizycznych na
komputerze. Eksperymenty te stuzag do symulowania ruchu obiektoéw w polu grawitacyjnym i
symulowania lotow kosmicznych. Projekt powstal jako praca dyplomowa z fizyki, ktorg
studiowalem na Wydziale Fizyki i Informatyki Stosowanej mojej ulubionej uczelni, czyli
AGH.

'WYKRES

Public SKALA skala As Double 'wielkos¢ wykresu
Public SKALA wykitad As Integer

'WYKRES xs=SKALA skala*10"SKALA wyktad

Public WYKRES xs As Double 'wykres na obu osiach od -WYKRES xs
do +WYKRES xs

Public WYKRES x$ As Double '$rodek wykresu

Public WYKRES y$ As Double 'nie w (0,0), gdy jako centralny
ustawiony inny obiekt

Public WYKRES_SRODEK_NR As Integer 'ktoéry obiekt (0-4) ustawiony jako
centralny

'RAKIETA

Public MASA PALIWA POCZ As Double 'poczatkowa masa paliwa ustawiona na
suwaku [kg]

Public MASA PALIWA AKT As Double 'bieZaca masa paliwa [kg]

Public SZYBKOSC SPALANIA As Double 'szybkoéé¢ spalania [kg/s]

Public SZYBKOSC SPALIN As Double 'szybkodé¢ wyplywu spalin [km/s]
Public SIZA CIAGU As Double 'sita ciagu silnika rakiety

=SZYBKOSC SPALANIA*SZYBKOSC SPALIN [kN]
Public MASA RAKIETY As Double 'aktualna masa rakiety z paliwem



Public SILNIK PRACUJE As Boolean 'czy silnik pracuje - pole wyboru

Public PALIWO POBIERAJ As Boolean 'czy silnik pobiera paliwo - pole
wyboru

Public RAKIETA PRACUJE As Boolean 'czy uwzgledniaé¢ rakiete w
obliczeniach

'moze byz w tabeli umieszczona, ale
nie bedzie ulegala grawitacji
'OBROTY-RADAR

Public KAT SKOKU OBROTU As Double 'ile wynosi skok obrotu rakiety
podczas skoku czasu

Public KIERUNEK OBROTU As Integer '+1 lub -1 w prawo lub w lewo obroét
Public KAT LOTU As Double 'kat wynikajacy z wyliczenia
przyspieszen 0 stopni-kierunek osi 0X i zgodnie z zegarem

Public KAT RAKIETY As Double 'kat pochylenia rakiety - rakieta
leci odchylona od osi lotu

Public ODCHYLENIE As Double 'odchylenie rakiety od osi lotu
Public OBRACAC As Boolean 'przyciski obrotdéw dziataja na
zasadzie wigcz-wylacz

'CZAS

Public SKOK CZASU PRZ As Long 'ustawiony przyciskami: SEK, MIN,
GOD. ..

Public SKOK CZASU ZNAK As Integer '+ lub -1

Public SKOK CZASU As Double 'aktualny skok czasu =

SKOK CZASU_ PRZ*SKOK CZASU SUWAK

Public SKOK CZASU SUWAK As Double 'na suwaku mozna dodatkowo powiekszyc
skok

'np. zamiast 1 sekundy przycisk SEK
mozna zrobis 12 sekund
Public SKOK CZASU WIDOK As Double 'dolnymi przyciskami na panelu CZAS
mozna zmienié¢ wymiar czasu

'np. skok czasu w godzinach, a
wySwietlamy czas np. w dniach

Public CZAS FORMAT As String 'Jak sformatowane wyswietlanie czasu
Public CZAS As Double 'gtdéwna zmienna czasu upilywajacego -
w sekundach

Public CZAS ZEGARA As Double 'czas systemowego zegara z Timer

'gdy CZAS REAL=true to puszczamy
petle animacji gdy mozna
Public CZAS REAL As Boolean 'jes$li prawda to czes 1 sekundy
rzeczywysty

'Jesli fatsz to ile procesir wytrzyma
bez ograniczen

Public PUSC_KROK As Integer 'gdy klikamy w przycisk KROK
' animacja - 0 krokowo - 1
Public Const ADRES = "C20" 'do tej komérki skok po operacjach na

elementach graficznych
'za kazdym razem trzeba zaznaczyé
obiekt a nie mozna tego zrobidc

'nie bedac na arkuszu - arkusz nie
jest wybrany
Public Const PI = 3.14159265358979
Public Const WYM = 4 'ile obiektéw obstugujemy, wymiar

tablicy

'mozna wiecej, ale tabelki z daanymi
i wynikami trzeba by powiekszy¢
Public GRAW As Double 'stata grawitacji
Public KONIEC As Boolean 'koniec animaciji petli gidwnej
Public EcMIN, EcMAX, EcPRO As Double 'energia minimalna, maksymalna i
procent odchytki
Public KOREK As Boolean '"NIE UZYWANE



'pomocne przy wychodzeniu z

korkociagdw
'gdy predkos$é¢ maleje do zera
'to samodzielnie zaczyna sie obracac
Public ADANE As String 'na tym arkuszu ustawienia poczatkowe
'ktére obstugija formularze
Public ARKUSZ As String 'tutaj odbywa sie animacja
Public ALGORYTM As Integer 'l-euler O-verlet 2-RK4
Public KOMPENSACJA As Boolean 'czy 0$ rakiety ma by¢ ustawiana jak
0% lotu
Public WLACZ ZAPISZ As Boolean 'zapisywanie do arkusza WYNIKI
Public ZAPISZ CYKLE As Long 'po zapisaiu tylu cykli w ZAPISZ
koniec
Public EKRAN WYS As Double 'ile zajmuja dodatki ekranowe
Public RAKIETA S As Double 'ile kilometrdéw przeleciata rakieta
Public RAKIETA Xpop As Double 'poprzednie potozenie rakiety

Public RAKIETA Ypop As Double !

'O-rakieta
'1-WYM - obiekty
Public XY (0 To WYM, 1 To 2) As Double 'wspdirzedne 1-X, 2-Y

(
Public VV(0 To WYM, 1 To 2) As Double 'predkosci 1-Vx, 2-Vy
Public AA(0 To WYM, 1 To 2) As Double 'przyspieszenia l-ax, 2ay
Public MA(0O To WYM) As Double 'masy
Public RR(0 To WYM) As Double 'promienie
'do RK4
Public VV1(0 To WYM, 1 To 2) As Double 'predkos$ci 1-Vx, 2-Vy
Public VV2(0 To WYM, 1 To 2) As Double 'predkos$ci 1-Vx, 2-Vy
Public VV3(0 To WYM, 1 To 2) As Double 'predkos$ci 1-Vx, 2-Vy
Public VvV4(0 To WYM, 1 To 2) As Double 'predkos$ci 1-Vx, 2-Vy
Public VV0O(0 To WYM, 1 To 2) As Double 'predkos$ci 1-Vx, 2-Vy
Public XY0(0 To WYM, 1 To 2) As Double 'predkos$ci 1-Vx, 2-Vy

'ta procedura uruchamia sie automatycznie podczas startu arkusza
kalkulacyjnego
'rozdzialczos$é
Public Declare Function GetSystemMetrics
Lib "user32.d11" (ByVal nIndex As Long) As Long
Const SM CXSCREEN = 0
Const SM CYSCREEN 1

Public Function TrybvVideo WY () As Integer
Dim vidSzer As Integer
Dim vidWys As Integer
vidSzer = GetSystemMetrics (SM_CXSCREEN)
vidWys = GetSystemMetrics (SM_CYSCREEN)
TrybVideo WY = vidWys

End Function

Public Function TrybVideo SZ () As Integer
Dim vidSzer As Integer
Dim vidWys As Integer
vidSzer = GetSystemMetrics (SM_CXSCREEN)
vidWys = GetSystemMetrics (SM_CYSCREEN)
TrybVideo SZ = vidSzer

End Function

Sub auto_open ()

On Error GoTo biad:
Application.ScreenUpdating = False
ARKUSZ = "GRAWITACJA"



ADANE = "DANE"

KONIEC = True

'ustawienie przycisku start

UF MOSTEK.CommandButton5.Caption = "START"

UF MOSTEK.CommandButton5.BackColor = &H80000002 '&HB8000000F
Sheets ("GRAWITACJA") .Select

'maksymalizacja, schowa¢ paski
'paski 1 menu pasek formuty i stanu
With ActiveWindow
.DisplayHorizontalScrollBar = False
.DisplayVerticalScrollBar = False
.DisplayWorkbookTabs = False
.DisplayHeadings = False
End With
With Application
.WindowState = xlMaximized
.CommandBars.ActiveMenuBar.Enabled = False
.CommandBars ("Standard") .Visible = False
.CommandBars ("Formatting") .Visible = False
.ReferenceStyle = x1Al
.DisplayFormulaBar = False
.DisplayStatusBar = False
.DisplayFormulaBar = False
.DisplayStatusBar = False
.ShowWindowsInTaskbar = False
End With
EKRAN WYS = 3.15
w m = 320
w k = 210
wys = TrybVideo WY
sze = TrybVideo SZ
wys = wys - Int(wys / EKRAN WYS)

'panel komp
If wys - (w.m + w k) > 60 Then
Sheets ("DANE") .Range ("B36") = wys + 10
Sheets ("DANE") .Range ("B37") = wys - (w._m + w_Kk)
Else
If sze > 1024 Then
Sheets ("DANE") .Range ("B36") = wys + 194
Else
Sheets ("DANE") .Range ("B36") = wys - 120
End If
Sheets ("DANE") .Range ("B37") = wys - w_k
End If
'panel mostek
Sheets ("DANE") .Range ("B38") = wys + 10
Sheets ("DANE") .Range ("B39") = wys — w_m

'resetujemy wszystkie ustawienia
KLAWISZ ustaw
UF_DANE.DOPASUJ WYSOKOSC

UF MOSTEK.Show
UF_KOMPUTER. Show
UF_ MOSTEK.CommandButtonl8.BackColor = &HCOCOFF
BLOKADA OFF
Application.ScreenUpdating = True
Exit Sub
btad:
Resume Next



End Sub

'przywrbcenie paskdé4w podczas zamykania
Sub auto close()

On Error GoTo blad:

With ActiveWindow
.DisplayHorizontalScrollBar = True
.DisplayVerticalScrollBar = True
.DisplayWorkbookTabs = True
.DisplayHeadings = True

End With

With Application

.CommandBars.ActiveMenuBar.Enabled = True

.CommandBars ("Standard") .Visible = True

.CommandBars ("Formatting") .Visible = True

.ReferenceStyle = x1Al

.DisplayFormulaBar = True

.DisplayStatusBar = True

.DisplayFormulaBar = True

.DisplayStatusBar = True

.ShowWindowsInTaskbar = True

End With
Exit Sub
btad:
Resume Next
End Sub
'odblokowanie arkusza i1 ustawienie komérki aktywne]
'Zeby mozna bylo wybra¢ (selection) obiekt formularza do zmiany
'mozna zabezpieczaé¢ i1 odbezpieczaé, ale zwalnia i mruga
Public Sub BLOKADA OFF ()
'ActiveSheet.Unprotect
Sheets ("GRAWITACJA") .Range (ADRES) .Select
End Sub
'na wszelki wypadek zndéw komdbrke wybieramy
'zablokowanie arkusza
Public Sub BLOKADA ON ()
Sheets ("GRAWITACJA") .Range (ADRES) .Select
'ActiveSheet.Protect
End Sub

'uruchamianie rakiety - klawisz START-STOP
Sub KLAWISZ start()
If KONIEC = True Then
KONIEC = False

UF MOSTEK.CommandButton5.Caption = "STOP"
UF_ MOSTEK.CommandButton5.BackColor = &H8080FF '&HCOCOFF
'gtdéwna petla animacji
ANIMACJA
Else
KONIEC = True
UF MOSTEK.CommandButton5.Caption = "START"
UF MOSTEK.CommandButton5.BackColor = &H80000002 '&HB8000000F
End If
End Sub
'pobieranie danych z komdrek arkusza do tablic - tylko za pierwszym razem

Sub PobierzDane ()
For i = 0 To WYM

w =1+ 3
MA (i) = Sheets ("DANE").Cells (9, i + 2)
RR(i) = Sheets ("DANE") .Cells (10, i + 2)

'dane bierzace



w =1 + 10
XY (i, 1) = Sheets("DANE") .Cells(l, i + 2) 'Cells(w, 3)
XY (i, 2) = Sheets("DANE") .Cells (2, i + 2) 'Cells(w, 4)
VV(i, 1) = Sheets("DANE").Cells (3, i + 2) 'Cells(w, 5)
VV (i, 2) = Sheets("DANE") .Cells(4, i + 2) 'Cells(w, 6)
Next i
RAKIETA Xpop = XY (0, 1)

RAKIETA Ypop = XY (0, 2)
RAKIETA S = 0 'Sqr((0 - RAKIETA Xpop) ~ 2 + (0 - RAKIETA Ypop) " 2)
End Sub

'reset ustawien - przywracamy wszystko do poczatkowych ustawien
Sub KLAWISZ ustaw ()
On Error GoTo bitad

Application.ScreenUpdating = False

'licznik

Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("B16") = 0

'ENERGIA - poczatkowe wartodci minimum i maksimum

EcMIN = 1E+40

EcMAX = -1E+40

EcPRO = 0

RAKIETA S = 0

Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("C15") = EcMIN
Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("D15") = EcMAX
Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("E15"™) = EcPRO

'ENERGIA oblicz

'najpierw wyzerujemy tabelke chwilowych wartodci
'wyzerowaé¢ tez masy bo pamietato i obliczalo
BLOKADA OFF

For w = 3 To 7

For k = 3 To 8

Sheets ("GRAWITACJA") .Cells(w + 7, k) =0
Next k

MA(w - 3) =0
Next w

'przepisujemy wartosci poczatkowe do tabeli chwilowych

For w = 10 To 14

For k = 3 To 6
Sheets ("GRAWITACJA") .Cells(w, k) = Sheets("DANE").Cells(k - 2, w - 8)
'Jesli sa zera to ustawia na wykresie obiekty
'gdy pusto, to obiektdéw poczatkowo nie widac

If Sheets ("GRAWITACJA") .Cells(w, k) = 0 Then Sheets ("DANE") .Cells(k -
2, w-28) =20
Next k
Next w
'czas w symulaciji
CzAsS = 0

SKOK CZASU ZNAK = 1

CZAS ZEGARA = Timer

UF MOSTEK.CZAS USTAW POCZ
UF_MOSTEK.CZAS NA PANEL

UF MOSTEK.Framel.Caption = "CZAS"

'jeszcze raz suwak bo poprzednie psuja
SKOK_CZASU PRZ = Sheets ("DANE") .Range ("B42")
SKOK_CZASU SUWAK = Sheets ("DANE") .Range ("C35")
'zabezpieczenie starsze wersje

If SKOK CZASU SUWAK = 0 Then SKOK CZASU SUWAK = 100
UF MOSTEK.ScrollBar5.Value = SKOK CZASU SUWAK
SKOK_CZASU ZNAK = 1

'pobranie wartoé$ci statej grawitacji

GRAW = Sheets ("DANE") .Range ("B33")



'wykres na mostku

WYKRES SRODEK NR = Sheets ("DANE") .Range ("B34")

SKALA skala = Sheets ("DANE") .Range ("B19")

SKALA wykiad = Sheets ("DANE") .Range ("B20")

UF MOSTEK.Label3.Caption = CStr (SKALA skala)

UF MOSTEK.Label6.Caption = "E+" + CStr (SKALA wyktad)
UF MOSTEK.ScrollBar3.Value = Int (SKALA skala * 100)
UF MOSTEK.ScrollBarl.Value = SKALA wyktad

UF MOSTEK.SKALA WYKLAD USTAW

'nazwy przyciskoéw

UF MOSTEK.CommandButton20.Caption = Left (Sheets ("DANE") .Range ("C23"),
UF MOSTEK.CommandButton2l.Caption = Left (Sheets ("DANE") .Range ("C24"),
UF MOSTEK.CommandButton22.Caption = Left (Sheets ("DANE") .Range ("C25"),
UF MOSTEK.CommandButton23.Caption = Left (Sheets ("DANE") .Range ("C26"),
)

UF MOSTEK.CommandButton24.Caption = Left (Sheets ("DANE") .Range ("C27"
'gdy badamy samg rakiete, to sie przydalo zeby nie byta w Srodku,
'bo inacze]j nie liczyio

'na panelu zznaczy¢ przycisk

UF MOSTEK.OBIEKTY kolorowy WYKRES_SRODEK_NR

ALGORYTM = Sheets ("DANE") .Range ("C22")

'dane z tabeli wstawiamy do tabel

PobierzDane

'masa paliwa poczatkowa i biezaca taka sama

MASA RAKIETY = Sheets ("DANE") .Range ("B9")

MASA PALIWA POCZ = Sheets ("DANE") .Range ("B11")

MASA PALIWA AKT = MASA PALIWA POCZ

SZYBKOSC SPALANIA = Sheets ("DANE") .Range ("B12")

SZYBKOSC SPALIN = Sheets ("DANE") .Range ("B13")

SIEA CIAGU = SZYBKOSC SPALANIA * SZYBKOSC SPALIN * 9.81 'km*kg/s"2
UF_MOSTEK.SI:A CIAGU ustaw (CLng(SIELA CIAGU))

KAT SKOKU OBROTU = Sheets ("DANE") .Range ("B8")

'wyliczenie odchylenia osi lotu od osi rakiety

KAT LOTU = Sheets ("DANE") .Range ("B6")

KAT RAKIETY = Sheets ("DANE") .Range ("B7")

ODCHYLENIE = KAT GRANICA (KAT RAKIETY - KAT LOTU)

RYSUJ STRZAEKI

OBRACAC = False

KOREK = False

KIERUNEK OBROTU = 0
If Sheets ("DANE") .Range ("C34") = "" Then
KOMPENSACJA = False
Else
KOMPENSACJA = Sheets ("DANE") .Range ("C34")
End If

UF_ MOSTEK.CommandButtonl.BackColor = &H8000000F

UF MOSTEK.CommandButton2.BackColor = &H8000000F

'czy uwzglednia¢ rakiete w animacji, bo mozna obserwowad¢ same planety,

'2eby od razu nie zderzyla sie, jes$li ustawiona na powierzchni

'jes$li wiaczone to zmieniamy, a potem procedura przywracamy

RAKIETA PRACUJE = Not (Sheets ("DANE") .Range ("B16"))

RAKIETA onoff

'silnik moze by¢ wiaczony od startu - start z ziemi

'ustawiamy przeciwnie, a potem od razu zmieniamy

SILNIK PRACUJE = Not (Sheets ("DANE").Range ("B15"))

SILNIK onoff

'nie pobiera paliwa, gdy wiaczony silnik -zeby nie denerwowacd
niedoswiadczonego uzytkownika

PALIWO POBIERAJ = False

PALIWO ustaw

RAKIETA oblicz

PALIWO pobierajONOFF

wwwww



WYKRES osie

WYKRES $rodek

'$rodek wykresu wyliczamy zeby rysowaé¢ kdétka dobrze

WYKRES oblicz

'ké6tko radaru

ActiveSheet.Shapes.Range (Array ("TARCZA", "R KIERUNEK",
"R SILNIK")) .Select

Selection.Left = Sheets ("DANE") .Range ("B40") + 45

Selection.Top = 25

BLOKADA OFF

'nazwa pliku na wykres
Sheets ("GRAWITACJA") .Labell.Caption = CStr (Sheets ("DANE") .Range ("C21"))
'2eby wystartowaé¢ od zera
KONIEC = False
KLAWISZ start
'automatyczny zas do arkusza ZAPISZ
WLACZ ZAPISZ = False
UF_MOSTEK.CommandButton44.BackColor = &H8000000F
Application.ScreenUpdating = True
Exit Sub
btad:
Resume Next
End Sub

lWYKRES********************************************************************
*

'wyliczanie wielkos$ci wykresu, maksymalnych i minimalnych wartosci na
osiach
Sub WYKRES osie()
Sheets ("GRAWITACJA") .Select
ActiveSheet.ChartObjects ("W _wykres") .Activate
ActiveChart.PlotArea.Select
ActiveChart.Axes (x1Category) .Select
osie = Sheets ("DANE") .Range ("B22")
If osie = True Then
'jak = Selection.Border.LineStyle
'If jak = xlAutomatic Then
With Selection.Border
.Weight = xlHairline
.LineStyle = x1None
End With
With Selection
.MajorTickMark = x1None
.MinorTickMark = x1None
.TickLabelPosition = x1None
End With
ActiveChart.Axes (x1Value) .Select
With Selection.Border
.Weight = xlHairline
.LineStyle = xlNone
End With
With Selection
.MajorTickMark = xlNone
.MinorTickMark = x1None
.TickLabelPosition = x1None
End With
Else
With Selection.Border
.Weight = xlHairline



.LineStyle = xlAutomatic
End With
With Selection
.MajorTickMark = xlInside
.MinorTickMark = xlOutside
.TickLabelPosition = x1NextToAxis
End With
ActiveChart.Axes (x1Value) .Select
With Selection.Border
.Weight = xlHairline
.LineStyle = xlAutomatic
End With
With Selection
.MajorTickMark = xlInside
.MinorTickMark = x1lOutside
.TickLabelPosition = x1NextToAxis
End With
End If
End Sub

'pobierz z pokretta, ktdéra planeta na $rodku i narysuj wykres
'potozenie planet z tabeli chwilowe na arkuszu, a nie z tablicy
Sub WYKRES $rodek ()
On Error GoTo btad

Application.ScreenUpdating = False

x$ = Sheets ("GRAWITACJA") .Cells (10 + WYKRES SRODEK NR, 3)

y$ = Sheets ("GRAWITACJA") .Cells (10 + WYKRES SRODEK NR, 4)

'przesuniecie Srodka

'ale bardzo wygodne - KINEMATYKA
xp = Sheets ("DANE") .Range ("C19")
yp = Sheets ("DANE") .Range ("C20")

xs = SKALA skala * 10 ~ SKALA wyktad
ActiveSheet.ChartObjects ("W _wykres") .Activate
If SKALA wyktad > 4 Then

f = "##0.0E+0"

Else
f = "General"
End If
With ActiveChart.Axes (x1Category)
.MinimumScale = -xs + x$§ - xp
.MaximumScale = xs + x$ - xp
.CrossesAt = x$
.TickLabels.NumberFormat = f
End With
With ActiveChart.Axes (x1Value)
.MinimumScale = -xs + y$ - yp
.MaximumScale = xs + y$ - yp
.CrossesAt = y$
.TickLabels.NumberFormat = f
End With

KOLKO obstuga

Application.ScreenUpdating = True
btad:

Application.ScreenUpdating = True
! BLOKADA ON
End Sub

'potozenie wykresu sprawdzamy po przycisku OD NOWA
'bo uzytkownik mégi zmienié wymiar i potozenie



'a my chcemy rosowa¢ doktadnie w $rodku o odpowiedniej wielkos$ci planety
Sub WYKRES oblicz()
With ActiveSheet.Shapes ("w _wykres")

s = .Width
w = .Height
g = .Top
1l = .Left
End With

'$rodek wykresu na ekranie
WYKRES x§ = 1 + s / 2
WYKRES y$ = g + w / 2

'$rednia z wysoko$ci i1 szerokosci na ekranie - polowa nas interesuje
WYKRES xs = (s + w) / 4
End Sub

'rysowanie pditprzezZzroczystego kota-planety o odpowiednij wielkos$ci w $rodku
wykresu
Sub KOEKO rysuj (promien As Variant)
On Error GoTo bitad
'maksymalna warto$¢ odcietych i rzednych na wykresie
xs = SKALA skala * 10 ~ SKALA wyktad
'wyliczamy $rednice rzeczywista planety
'powinno by¢ *2 ale tak tadniej wyglada
$re = promien * 1.95
'$rednica kola na wykresie
wykres $re = Sre * WYKRES xs / xs
'lewy gbérny rég kdirtka - bo tak rysuje excel
X = WYKRES x$§ - wykres Sre / 2
Y WYKRES y$ - wykres $re / 2
ko = Sheets ("DANE") .Cells (23 + WYKRES_SRODEK_NR, 2) .Interior.ColorIndex

'sprawdzamy czy rysowane kolo nie za malte lub za duze
If wykres $re > 20 And wykres Sre < WYKRES xs * 1.5 Then
'dodawanie na arkusz nowego obiektu o nazwie w_kéiko
With ActiveSheet.Shapes.AddShape (msoShapeOval, x, Y, wykres $re,
wykres Sre)
.Name = "w_koiko"
.Fill.Visible = msoFalse
.Line.Weight = 1
.Line.DashStyle = msoLineSquareDot
'.Line.ForeColor.SchemeColor=ko
.Line.ForeColor.RGB = RGB(192, 192, 192)
.Fill.Visible = msoTrue
'.Fill.ForeColor.SchemeColor = ko
.Fill.ForeColor.RGB = RGB (192, 192, 192)
.Fill.Transparency = 0.8
End With
End If
btad:
BLOKADA ON
End Sub

'wymazujemy narysowane kdétko z akranu
'w danej chwili tylko jedno i to jedno wiasnie usuwamy
'gdyby co$ nie tak, to nie wymaze wszystkich!
Sub KOEKO wymaz ()
On Error GoTo bitad
BLOKADA OFF
ActiveSheet.Shapes ("w_kéiko") .Select
Selection.Delete
btad:



BLOKADA ON
End Sub

'podczas animacji caly czas kdétko jest najpierw wymazywane
'i zaraz potem rysowane od nowa - i tak w kolo
'za pilerwszym razem nie ma czaego wymazacé¢, dlatego obsiuga biedu
Sub KOEKO obstuga ()

'czy przesuwamy punkt przeciecia osi

xp = Sheets ("DANE") .Range ("C19")

yp = Sheets ("DANE") .Range ("C20")

KOLKO wymaz

promien = Sheets ("DANE").Cells (10, WYKRES SRODEK NR + 2)
'Cells (WYKRES SRODEK NR + 3, 8)

'co prawda nie uzywane ale na wszelki wypadek

If xp = 0 And yp = 0 Then KOLKO_rysuj promien
End Sub

'RAKIETA
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'wyliczanie chwilowego przyspieszenia pochodzacego od sity ciagu rakiety
'sita ciagu zawsze dziala zgodnie z kierunkiem pochylenia rakiety

'ktéry moze by¢ inny niz kierunek lotu wyliczony z grawitacji

Sub AA rakieta()

Dim ax, ay, vx, vy, a, v, vxl, vyl, ac, acx, acy As Double

On Error GoTo biad

'wartos$ci chwilowe przyspieszen i predkosci rakiety
ax = AA(0, 1)

ay = AA(0, 2)

vx = VvV (0, 1)

vy = VV (0, 2)

'wypadkowe

a= (ax ~ 2 +ay "~ 2) "~ (1 / 2)
v=(vx * 2+ vy N 2) " (1 / 2)

'przyspieszenia po osiach rakiety wyliczamy z Talesa
'proporcjonalne do wektordw predkosci rakiety
'przyspieszenie zgodne ze zwrotem przepustnicy rakiety
'i uwzgledniamy obrdét automatyczny

'kat = KAT GRANICA (KAT RAKIETY + KAT SKOKU_ OBROTU)
'kat = KAT GRANICA (KAT RAKIETY + KIERUNEK OBROTU)
kat = KAT RAKIETY

'wyliczone kierunki predkosci

vxl = WERSOR X (kat)

vyl = WERSOR Y (kat)

'nowe predkosci skiadowe po zmianie kata

'po co to byto liczone?

'vx = v * Abs(Cos(kat * PI / 180)) * wvxl

'vy = v * Abs(Sin(kat * PI / 180)) * vyl

'przyspieszenie uwzglednia mase chwilowg rakiety - Cioltkowski

'nie przeliczamy na inne jednostki, bo za szybko

'Jest w N a my chcemy na kilogramy?

ac = SItA CIAGU / MASA RAKIETY

'przyspieszenie ciagu dziata w ta strone, w ktdrg jest zwrdcona rakieta
acx = ac * Abs(Cos(kat * PI / 180)) * wvxl

acy = ac * Abs(Sin(kat * PI / 180)) * vyl

'nowe skitadowe przyspieszen rakiety

'po uwzglednieniu sity ciagu i kata odchylenia



btad:
End Sub

'Jesli nie chcemy uwzglednia¢ rakiety w animacji
'bo np. ustawiona na powierzchni ziemi do startu
'to zerujemy jej mase w tablicach
'pole wyboru na panelu RAKIETA
Sub RAKIETA onoff ()
RAKIETA PRACUJE = Sheets ("DANE") .Range ("B16")
If RAKIETA PRACUJE Then

MA (0) = Sheets ("DANE") .Range ("B9")
Else
MA(O) = 0
End If
End Sub

'przetacznik na panelu RAKIETA
'jesli wytaczymy to podczas pracy silnik a rakiety
'nie spalamy paliwa i1 nie zmniejsza sie masa rakiety
'silnik moze dziata¢ w nieskonczonos¢
Sub PALIWO pobierajONOFF ()

PALIWO POBIERAJ = Sheets ("DANE") .Range ("B14")
End Sub

'masa paliwa 1 rakiety oraz sita ciagu na panel KOMPUTER POKEADOWY
Sub PALIWO ustaw ()

UF _KOMPUTER.Label2l.Caption
"0.0")

UF _KOMPUTER.Label22.Caption =
'Format (MASA PALIWA AKT, "0.0")

UF _KOMPUTER.Label23.Caption = CStr(SIZA CIAGU)

UF MOSTEK.ScrollBar4.Value = SILA CIAGU

UF MOSTEK.Label7.Caption = CStr (SILA CIAGU)
End Sub

CStr (MASA RAKIETY) 'Format (MASA RAKIETY,

CStr (MASA PALIWA AKT)

'obliczenie ilos$ci paliwa i masy rakiety, gdy pracuje silnik
'i zaznaczono, ze ma pobiera¢ paliwo
Sub PALIWO oblicz()
If PALIWO POBIERAJ And SILNIK PRACUJE Then
If MASA PALIWA AKT <= 0 Then
PALIWO POBIERAJ = False
SILNIK onoff 'wylaczenie silnika
Else
'powinnidmy uwzglednia¢ skok czasu, ale bardzo szybko by spalaio
'nie uwzgledniamy czasu spalania dlatego bez * CZAS SKOKU
MASA PALIWA AKT = MASA PALIWA AKT - SZYBKOSC SPALANIA * SKOK_CZASU
MASA RAKIETY = MASA RAKIETY - SZYBKOSC SPALANIA * SKOK CZASU

MA (0) = MASA RAKIETY 'zmniejszy¢ mase rakiety do obliczen
End If
PALIWO ustaw
End If
End Sub

'przycisk SILNIK na panelu MOSTEK KAPITANSKI - przelacznik
Sub SILNIK onoff ()
If SILNIK PRACUJE = False Then
SILNIK PRACUJE = True
UF MOSTEK.CommandButton3.BackColor = &HCOCOFF
Else



SILNIK_PRACUJE = False
KIERUNEK_OBROTU =0
UF MOSTEK.CommandButton3.BackColor = &H8000000F
End If
End Sub

'przycisk OBROT na panelu MOSTEK KAPITANSKI
'przycisk OBROT<<<< - obrét w lewo - przeciwnie do ruchu wskazdéwk zegara
'gdy wcidniemy, to rakieta obraca sie sama o wybrany kat w stosunku do osi
lotu
'prawdziwa zmiana kierunku lotu nastgpi, gdy witaczymy silniki
Sub OBROT lewy ()
If OBRACAC = False Then

OBRACAC = True

KOREK = False

KIERUNEK OBROTU = -1

UF MOSTEK.CommandButtonl.BackColor = &HCOCOFF

UF MOSTEK.CommandButton2.BackColor = &H8000000F
Else
OBRACAC = False
KIERUNEK OBROTU = 0
UF MOSTEK.CommandButtonl.BackColor = &H8000000F
End If
End Sub

"przycisk WYROWNAJ na panelu MOSTEK KAPITANSKI
'wyréwnujemy kat rakiety do kata osi lotu
Sub OBROT doosi ()
OBRACAC = False
KOREK = False
ODCHYLENIE = 0
KAT RAKIETY = KAT LOTU
KATY oblicz
RYSUJ STRZAEKI
UF_MOSTEK.CommandButtonl.BackColor = &H8000000F
UF MOSTEK.CommandButton2.BackColor = &H8000000F
End Sub
Sub OBROT odosi ()
OBRACAC = False
KOREK = False
ODCHYLENIE = 180
KAT RAKIETY = KAT GRANICA (KAT LOTU + ODCHYLENIE)
KATY oblicz
RYSUJ STRZALKI
UF_MOSTEK.CommandButtonl.BackColor = &H8000000F
UF MOSTEK.CommandButton2.BackColor = &H8000000F
End Sub

'przycisk OBROT na panelu MOSTEK KAPITANSKI
'dziatanie identyczne jak obrdét w lewo
Sub OBROT prawy ()
If OBRACAC = False Then
OBRACAC = True
KOREK = False
KIERUNEK OBROTU = 1
UF MOSTEK.CommandButtonl.BackColor &HB8000000F
UF MOSTEK.CommandButton2.BackColor = &HCOCOFF
Else
OBRACAC = False
UF MOSTEK.CommandButton2.BackColor
End If

&HB8000000F



End Sub

'przeliczanie kata na wersory zgodne
'pewnie mozna by to jakas$ madrzejszag

z ukladem wspdlrzednych
funkcja zrobic

Function WERSOR X (kat As Variant) As Variant
If (kat >= 0) And (kat <= 90) Then v =1
If (kat > 90) And (kat <= 180) Then v = -1
If (kat > 180) And (kat <= 270) Then v = -1
If (kat > 270) And (kat <= 360) Then v =1
WERSOR X = v

End Function

'przeliczanie kata na wersory zgodne z ukltadem wspdirzednych
Function WERSOR Y (kat As Variant) As Variant

If (kat >= 0) And (kat <= 90) Then v = -1
If (kat > 90) And (kat <= 180) Then v = -1
If (kat > 180) And (kat <= 270) Then v =1
If (kat > 270) And (kat <= 360) Then v =1
WERSOR_Y = Vv

End Function

'podajemy skitadowe predkosci i wyliczamy kat

'kat zerowy - poziomo w kierunku osi oX

'kat na + - zgodnie z ruchem wskazdéwki zegara

'bo tak obracaja sie obiekty na arkuszu

'niezgodne to co prawda z matematyczny opisem w trygonometrii,
Function KAT oblicz(vx, vy As Variant) As Variant

ale...

If vx = 0 Then
If vy < 0 Then k = 90 Else k = 270

Else
k = Atn(vy / vx) * 180 / PI
If vx >> 0 And vy >= 0 Then k = -k + 360
If vx < 0 And vy >= 0 Then k = -k + 180
If vx < 0 And vy < 0 Then k = -k + 180
If vx >> 0 And vy < 0 Then k = -k

End If

KAT oblicz = k

End Function

'przeskok przez granice katowa - zeby kat nie byl ujemny ani wiekszy od 360
Function KAT GRANICA (kat As Variant) As Variant

If kat >= 360 Then kat kat - 360

If kat < 0 Then kat 360 + kat

KAT GRANICA kat
End Function

'obliczanie katdw,
'gdy pracuje silnik
'i prbéby automatycznego wychodzenia z korkociagu,
'gdy predkos$é¢ spada do zera a przeciwny zwrot
Sub KATY oblicz()
Dim vx, vy, vxl,

potozenia i kierunku rakiety

vyl As Variant

'potozenie rakiety

VX Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("E10™)

vy = Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("F10")

'potozenie planety $rodkowej

vxl = Sheets ("GRAWITACJA") .Cells (10 + WYKRES_SRODEK_NR, 5)
vyl = Sheets ("GRAWITACJA") .Cells (10 + WYKRES SRODEK NR, 6)
'nowe poiozenie rakiety

VX

vx - vx1



vy = vy - vyl
'v = (vx Y 2 + vy N 2) N (1 / 2)
'wyliczenie kata lotu
KAT LOTU = KAT oblicz(vx, VYy)
'Jesli niema kompensacji to nie ma problemdédw z korkociggami
'bo sobie sam oblicza i reguluje
'tu wstawicé¢ czy kompensacja obrotdédw rakiety
If KOMPENSACJA Then
'prawidiowa reakcja na korkociag gdy silnik pracuje
If Not (SILNIK PRACUJE) Then
KAT RAKIETY = KAT GRANICA (KAT LOTU + ODCHYLENIE)
Else
ODCHYLENIE = KAT GRANICA (KAT RAKIETY - KAT LOTU)
End If
End If
'obraca sie zgodnie z szybkos$ciag zmian kata lotu
If OBRACAC = True Then
KAT RAKIETY = KAT GRANICA (KAT RAKIETY + KAT SKOKU OBROTU *
KIERUNEK OBROTU)
ODCHYLENIE = KAT GRANICA (KAT RAKIETY - KAT LOTU)
Else
End If
End Sub

'ALGORYTMY
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'obliczanie odlegitos$ci pomiedzy obiektami

Function R oblicz (i, j As Variant) As Double
r2 = (XY(i, 1) - XY(j, 1)) ~ 2 + (XY(i, 2) - XY(3, 2)) ~ 2
R oblicz = r2 ~ (1 / 2)

End Function

'obliczanie przyspieszen z wzoru na grawitacje

'a=-G*M/R"2

Sub A oblicz()

On Error GoTo blad

Dim R, R3 As Double

For 1 = 0 To WYM
AA(i, 1) =0
AA(i, 2) =0
For j = 0 To WYM
'sam ze soba nie oddziatywuje i sprawdzamy tylko obiekty z masa >0
If 1 <> 3 And MA(i) > 0 And MA(Jj) > 0 Then
'odlegtos$ci pomiedzy planetami
R = R oblicz (i, 3Jj)

R3 =R "~ 3
'suma wszystkich skitadowych przyspieszen daje przyspieszenie
wypadkowe

For k = 1 To 2
'sumujemy przyspieszenie chwilowe
AA(i, k) = AA(i, k) + -GRAW * MA(J) * (XY(i, k) - XY(j, k)) / R3
Next k
End If
Next j
Next 1
Exit Sub
btad:
'gdy btad, bo np promien réwny 0 to omijamy i realizujemy dalej
Resume Next



End Sub

'RUNGE-KUTTY 4
'zapamietaj poczatkowe
Sub XV0 _oblicz()
For 1 = 0 To WYM
For k = 1 To 2

XYO (i, k) = XY (i, k)
vv0o (i, k) = Vv (i, k)
Next k
Next i
End Sub

'nowe predkosci z poczatkowym V i obliczonym K
Sub KXV1 oblicz()
For 1 = 0 To WYM
For k =1 To 2

Vv1l(i, k) = AA(i, k) * SKOK CZASU
XY (i, k) = XY0(i, k) + Vvvl(i, k) * SKOK CZASU / 2
Next k
Next i
End Sub

Sub KXV2 oblicz()
For i = 0 To WYM
For k =1 To 2

VV2 (i, k) = AA(i, k) * SKOK CZASU
XY (i, k) = XyO0(i, k) + vv2(i, k) * SKOK_CZASU / 2
Next k
Next i
End Sub

Sub KXV3 oblicz()
For i = 0 To WYM
For k = 1 To 2

Vv3(i, k) = AA(i, k) * SKOK CZASU
XY (i, k) = XY0(i, k) + Vv3(i, k) * SKOK CZASU
Next k
Next i
End Sub

Sub K4 oblicz()
For i = 0 To WYM
For k =1 To 2
vv4 (i, k) = AA(i, k) * SKOK CZASU
Next k
Next i
End Sub
'predkos$é w metodzie RK
Sub VXRK oblicz()

For 1 = 0 To WYM
For k =1 To 2
vv(i, k) = vv0(i, k) + _
(VW1(i, k) + 2 * vv2(i, k) + 2 * vv3(i, k) + vv4 (i, k)) / 6
XY (i, k) = XYO(i, k) + VV(i, k) * SKOK CZASU
Next k
Next i
End Sub
'METODA Runge-Kutty4
Sub RK4 ()
'zapamietaj poprzednie V i X
XV0 oblicz
'l krok RK
A oblicz

If (SILNIK PRACUJE) And (SKOK _CZASU > 0) Then AA rakieta



KXV1 oblicz
'2 krok RK
A oblicz
If (SILNIK_PRACUJE) And (SKOK_CZASU > 0) Then AA_rakieta
KXV2 oblicz
'3 krok RK
A oblicz
If (SILNIKiPRACUJE) And (SKOK7CZASU > 0) Then AAﬁrakieta
KXV3 oblicz
'4 krok RK
A oblicz
'uwzgledniamy silnik
If (SILNIKiPRACUJE) And (SKOK7CZASU > 0) Then AAﬁrakieta
K4 oblicz 'K4
'a teraz obliczenie V i1 X jako 1/6
VXRK _oblicz 'do tablic VV ze startowego V i 1/6(KI1+2K2+2K3+k4)
'do tablic XY z przyrostem czasu dt
End Sub

'METODA VERLET'a
'obliczanie polozen metoda Verleta
'X=X+V*dt+a*dt"2/2

'V=V+a*dt/2
Sub XV_oblicz()
For i = 0 To WYM
For k =1 To 2
XY (i, k) = XY(i, k) + Vvv(i, k) * SKOK CZASU + _
AA (i1, k) * SKOK_ CZASU * SKOK CZASU / 2
VvV (i, k) = VV(i, k) + AA(i, k) * SKOK CZASU / 2
Next k
Next i
End Sub
'obliczanie predko$ci metoda Verleta
'V=V+a*dt/2

Sub V_oblicz()
For i = 0 To WYM
For k =1 To 2
VV(i, k) = VV(i, k) + AA(i, k) * SKOK CZASU / 2
Next k
Next i
End Sub
Sub Verlet ()
'obliczanie przyspieszen
A oblicz
'nowe potozenia i1 predkosci
If (SILNIK PRACUJE) And (SKOK_CZASU > 0) Then AA rakieta
XV _oblicz
'obliczanie przyspieszen
A oblicz
'wyliczone nowe przyspieszenia zwigzane z ciggiem rakiety
If (SILNIK PRACUJE) And (SKOK_CZASU > 0) Then AA rakieta

'nowe predkosci - drugi raz, bo tak dziaia Verlet
'ale juz po obliczeniu przesunieé¢ zwigzanych z rakieta
V_oblicz

End Sub

'METODA EULERA

'obliczenia dla Eulera - V i X bo przespieszenie tak samo
'obliczanie predkosci

'V=V+a*dt



'X=X+V*dt
Sub VXE oblicz()
For 1 = 0 To WYM
For k = 1 To 2
VV(i, k) = VV(i, k) + AA(i, k) * SKOK CZASU
XY (i, k) XY (i, k) + Vv(i, k) * SKOK CZASU
Next k
Next 1
End Sub
Sub Euler ()
'obliczanie przyspieszen
A oblicz
'wyliczone nowe przyspieszenia zwiazane z ciagiem rakiety
If (SILNIK PRACUJE) And (SKOK _CZASU > 0) Then AA_rakieta
'predkosci i potozenia
VXE oblicz
End Sub

'EULER ULEPSZONY
'nowe predkosci z poczatkowym V i obliczonym K
Sub K1 oblicz()
For 1 = 0 To WYM
For k =1 To 2

Vv1l(i, k) = AA(i, k) * SKOK CZASU
XY (i, k) = XYO0(i, k) + VV1(i, k) * SKOK CZASU
Next k
Next i
End Sub

Sub K2 oblicz()
For i = 0 To WYM
For k =1 To 2
VV2 (i, k) = AA(i, k) * SKOK CZASU
vV (i, k) = vvO0 (i, (VV1 (i, k) + vv2(i, k)) / 2
XY (i, k) = XY0(i, k) VV (i, k) * SKOK CZASU
Next k
Next i
End Sub
Sub Euler2 ()
XV0 oblicz
A oblicz
If (SILNIKiPRACUJE) And (SKOK7CZASU > 0) Then AAﬁrakieta
K1 oblicz
A oblicz
If (SILNIK_PRACUJE) And (SKOK_CZASU > 0) Then AA_rakieta
K2 oblicz
End Sub

w
+ +

'daje TRUE Jjes$li minat skok czasu
'mozemy w czasie rzeczywistym - sekundy lub coraz szybciej
'az do wyczerpania moziwosci kompa
Function PUSC CZAS (skok As Double) As Boolean
On Error GoTo btad
'czas w peinych sekundach ale tylko gdy chcemy
If CZAS REAL Then
cz = Timer
PUSC _CZAS = False
If cz >= CZAS ZEGARA + skok Then
PUSC CZAS = True
CZAS ZEGARA = cz
End If



Else
PUSC _CZAS = True
End If
btad:
End Function

' GLOWNA PETLA SYMULACJI
Sub ANIMACJA ()
Do
'gdy nie krokowo ale automatycznie
'gdy muszczamy kolejna petle bo czas uptynal - gdy badamy czas
If PUSC KROK >= 0 And PUSC CZAS (SKOK CZASU) Then
'uptyw czasu rzeczywisty (zwtaszcza 1ls) ale animacja skokowa
'albo uptywa czasu zalezny od procesora, tak lepiej bo piynna animacja
'Zeby mozna bylo zrobi¢ nastepny krok
If PUSC KROK > 0 Then PUSC KROK = 1
CZAS = CZAS + SKOK CZASU
If SKOK CZASU <> 0 Then
Select Case ALGORYTM
Case 1
Euler
Case O
Verlet
Case 2
RK4
Case 3
Euler?2
End Select
End If
'wyniki na ekran
WYNIKT
End If
'skierowanie obstugi na zewnatrz, aby uzytkownik mbégt dokonywad zmian
gdy dziata petla
DoEvents
Loop Until KONIEC
End Sub

'WYNIKI KK R AR A AR A AR A A A A A A A AR A AR A AR A A AR A KRR A KA A AR A A A A AR AR A AR A A AR AR A AR AR ARk Kk

'wszystkie obliczenia, ktdére wykonywane sa w trakcie symulacji
'pokazywane sa na ekranie, gitdédwnie w panelu KOMPUTER POKLADOWY
'oraz w tabeli CHWILOWE - a stad rysowane sa obiekty na wykresie
Sub WYNIKI ()
On Error GoTo btad

Dim x$, y$, xs As Double

'mozna by wytaczy¢ odswiezanie ekrany przed wszystkimi wyliczeniami

'a na koncu wiaczyé - moze by wzrosta szybkosé

'ale szybko$é¢ nie wzrasta a wszystko mruga

'Application.ScreenUpdating = False

'BLOKADA OFF

'uwzglednié¢ $rodek wykresu - wybrany obiekt ustawiamy na $rodek

'a pozostate przeliczamy wzgledem tego $Srodka

x$ = XY (WYKRES SRODEK NR, 1)

y$ = XY (WYKRES SRODEK NR, 2)

xs = SKALA skala * 10 ~ SKALA wyktad

For i = 0 To WYM
If MA(i) > 0 Then 'tylko dla obiektéw z masa
w = 10



'od razu uwzgledniamy przesuniecie $rodka wykresu dla wybranego
obiektu

Sheets ("GRAWITACJA") .Cells(w + i, 3) = XY(i, 1) - x$
Sheets ("GRAWITACJA") .Cells(w + 1, 4) = XY (i, 2) - vy$
Sheets ("GRAWITACJA") .Cells(w + i, 5) = vv (i, 1)
Sheets ("GRAWITACJA") .Cells(w + i, 6) = VV (i, 2)
Sheets ("GRAWITACJA") .Cells(w + 1, 7) = AA(i, 1)
Sheets ("GRAWITACJA") .Cells(w + i, 8) = AA(i, 2)
End If
Next i

'przy pierwszym obrocie petli gtdéwnej symulacji
'musi narysowaé¢ wykres bo gitupialo
If CZAS = SKOK_CZASU Then WYKRES_érOdek
UF MOSTEK.CZAS NA PANEL
KATY oblicz
RYSUJ STRZAEKI
PALIWO oblicz
RAKIETA oblicz
ENERGIA oblicz
ZDERZENIE oblicz
Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("B16") = Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("B1l6") + 1
If WLACZ ZAPISZ Then ZAPISZ DoWyniki
'Application.ScreenUpdating = True
Exit Sub
btad:
Resume Next
End Sub

'poczatkowo wszystko krecito sie "wokdr stonca" - planety ustawionej w
punkcie (0,0)

'za pomoca parametru WYKRES_SRODEK_NR uwzgledniamy polozenie planety
'ktéra jest aktualnie na $rodku wykresu

'wyboru aktualnej planety dokonujemy przyciskami na panelu OBIEKTY

'wyliczenia dotyczace parametrdw rakiety na panelu KOMPUTER POKLADOWY
Sub RAKIETA oblicz()
On Error GoTo biad
'potozenie rakiety
x = Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("C10")
Y Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("D10"™)
s = Sgr((x - RAKIETA Xpop) "~ 2 + (Y - RAKIETA Ypop) "~ 2)
RAKIETA S = RAKIETA S + s
RAKIETA Xpop = X
RAKIETA Ypop = Y
'potozenie planety i1 promien
x1 = Sheets ("GRAWITACJA") .Cells (10 + WYKRES SRODEK NR, 3)
vyl Sheets ("GRAWITACJA") .Cells (10 + WYKRES SRODEK NR, 4)
rl = Sheets("DANE").Cells (10, 2 + WYKRES SRODEK NR)
'nowe poiozenie rakiety wzgledem nie stonca, ale wybranej planety
x = x - x1

Y=Y -yl

'odlegtos$é¢ rakieta-planeta
R=(x"2+Y"2) ~(1/2)
R=R -1l

'w zaleznos$ci od wielkos$ci liczb ustalamy odpowiedni format

'wartos$ci na panel KOMPUTER POKELADOWY

If Abs(x) > 1000000 Or Abs(x) < 0.000001 Then f = "0.0####E+0" Else f =
"O.OHH#E"

UF _KOMPUTER.Labell4.Caption = Format (x, f)



If Abs(Y) > 1000000 Or Abs(Y) < 0.000001 Then £
"O.0#HFH#"

UF KOMPUTER.Labell5.Caption = Format (Y, f)

If Abs(R) > 1000000 Or Abs(R) < 0.000001 Then f
"O.0#HFH"

UF KOMPUTER.Labell6.Caption = Format (R, f)

If Abs (RAKIETA S) > 1000000 Or Abs (RAKIETA S)
"O.0####E+0" Else £ = "O0.0###"
UF _KOMPUTER.Label30.Caption = Format (RAKIETA S,

f

"O.0####E+0" Else £

"O.0####E+0" Else f

.000001 Then f =

)

'predkos$é¢ tez przeliczamy wzgledem obiektu Srodkowego
vx = Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("E10")
vy = Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("F10")
vxl = Sheets ("GRAWITACJA") .Cells (10 + WYKRES SRODEK NR, 5)
vyl = Sheets ("GRAWITACJA") .Cells (10 + WYKRES_SRODEK_NR, 6)

VX = vx - Vvx1
vy = vy - vyl
v=(vx 2 +vy "~ 2) " (1 / 2)

If Abs(v) > 1000000 Or Abs(v) < 0.000001 Then f =

"O.O###"

UF_KOMPUTER.Labell7.Caption = Format (v, f)
'przyspieszenie przeliczamy wzgledem obiektu $rodkowego
ax = Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("G10")
ay = Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("H10")
axl = Sheets ("GRAWITACJA") .Cells (10 + WYKRES_SRODEK_NR, 7)
ayl = Sheets ("GRAWITACJA") .Cells (10 + WYKRES_SRODEK_NR, 8)

ax = ax - axl
ay = ay - ayl
a=(ax ~ 2 +ay ~2) ~ (1 / 2)

'zawsze w metrach na sekunde

'a moze jeszcze w [g]

gr = Sheets ("DANE") .Range ("C33")
Select Case gr

Case 0
a =a * 1000 '"km/s2
Case 3
a =a * 149597870.691 * 1000
Case 4
'a tu nie wiadomo
End Select

"0.0####E+0" Else £

'jaka stata grawitacji

If Abs(a) > 1000000 Or Abs(a) < 0.000001 Then f =

"O.O###"

UF _KOMPUTER.Labell8.Caption = Format(a, f)

UF_KOMPUTER.Label25.Caption = Format (ODCHYLENIE,

"0.0###E+0" Else £

"0.00")

UF _KOMPUTER.Label27.Caption = CStr(Sheets ("DANE") .Range ("B9")

MASA RAKIETY)

'reakcja na przeciazenie
kr = Sheets ("DANE") .Range ("B41")

'przeciazenie

'jak przeciazenie to zmniejszaj ciag
If SILNIK PRACUJE And SItA CIAGU > 0 And a >= kr * 9.81 Then
'wylicz teoretycznie a potem stopniowo zmniejszaj

Fx = MA(0) * kr * 9.81

SIZA CIAGU = SIEA CIAGU - (SIZA CIAGU - Fx / 1000) / 2

'UF MOSTEK.ScrollBar4.Value = SItA CIAGU

UF MOSTEK.SILA CIAGU ustaw (SILA CIAGU)

UF MOSTEK.Label7.Caption = CStr (SILA CIAGU)

Else

'"UF_MOSTEK.SIEA CIAGU ustaw (CLng(SIELA CIAGU))
'"UF_MOSTEK.Label7.Caption = CStr(SILA CIAGU)



End If

Exit Sub
btad:
Resume Next
End Sub

'strzatki rakiety i lotu rysujemu na radarze - KOMPUTER POKLADOWY
Sub RYSUJ_STRZALKI()
BLOKADA OFF
ActiveSheet.Shapes ("R_KIERUNEK") .Rotation = KAT LOTU
ActiveSheet.Shapes ("R _SILNIK") .Rotation = KAT RAKIETY
UF KOMPUTER.Labell9.Caption = Format (KAT LOTU, "0.00")
UF_KOMPUTER.Label20.Caption = Format (KAT RAKIETY, "0.00")
End Sub

'wyliczamy energie catkowitg ukitadu
Function ENERGIA wylicz () As Double
Dim R, EcSUMA, EpSUMA, EkSUMA As Double
Dim ep, ek, v, vx, vy As Double

EcSUMA = 0
EpSUMA = 0
EKSUMA = 0

'Ep=-G*ml1*m2/R
For i = 0 To WYyMm - 1
For j = 1 + 1 To WYM
ep = 0
If 1 <> j And MA(i) > 0 And MA(j) > 0 Then
R = R oblicz (i, 3Jj)

ep = - (MA (i) * MA(j) * GRAW / R)
EpSUMA = EpSUMA + ep
End If
'Cells (18 + i, 3 + j) = ep
Next j
Next i
Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("F15") = EpSUMA
'Ek=m*V*2/2
For i = 0 To WYM
ek = 0
If MA(i) > 0 Then
vx = VvV (i, 1)
vy = VV (i, 2)
v=(vx 2+ vy ~2) " (1 / 2)
ek = (MA(L) * v ~ 2) / 2
EkSUMA = EkKSUMA + ek
End If
'Cells (18 + 1, 2) = ek
Next i
Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("G15") = EkSUMA

'suma catkowita

EcSUMA = EpSUMA + EkSUMA

ENERGIA_wyliCZ = EcSUMA
End Function

'obliczono energie catkowita w jednym przebiegu
'trzeba sprawdzi¢ i rozdzielié¢ na max i min
'algorytm jednoczesnego wyszukiwania minimum i maksimum
Sub ENERGIA oblicz()
Dim ene As Double
On Error GoTo bitad



BLOKADA ON
ene = ENERGIA wylicz
If ene < EcMIN Then EcMIN = ene
If ene > EcMAX Then EcMAX = ene

If EcMIN + EcMAX <> 0 Then EcCPRO = (EcMAX - EcMIN) / ((EcMIN + EcMAX) /
2) * 100
Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("C15") = EcMIN
Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("D15") = EcMAX
Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("E15") = EcPRO
btad:
BLOKADA OFF
End Sub

'obliczanie zderzen obiektdw
Sub ZDERZENIE oblicz()
'sprawdzamy wszystkie obiekty
For 1 = 0 To WYM
For j = 0 To WYM
If 1 <> 3 And MA(i) > 0 And MA(Jj) > 0 Then
'wyliczamy odlegto$¢ Srodkédw obiektodw
R = R oblicz (i, 3Jj)
'promienie planet
rl = Sheets ("DANE") .Cells (10, i + 2)

r2 = Sheets ("DANE") .Cells (10, j + 2)
r0 = Sheets ("DANE") .Range ("B10") 'promieh rakiety
'sprawdzanie zderzen - odleglos$¢ mniejsza niz suma promieni

'ale mozna by uwzglednié¢ start i ladowanie rakiety
If R<=1rl + r2 - r0 Then
'gdy zderzenie to koniec petli symulacji
'ale gdy predkos$¢ mata to moze ladowanie albo start
'i wtedy powrdé do poprzedniej pozycji
'ale na poczatku jak zwykle Zle bo 0 w arkuszu
MsgBox "zderzenie"
SKOK_CZASU = 0
KONIEC = True
Exit Sub
End If 'promien
End If 'rbézne i masy
Next j
Next 1
End Sub
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'zapis w arkuszu WYNIKI do kolejnego wiersza wzystko z tablic

Sub ZAPISZ DoWyniki ()
On Error GoTo biad
w = CInt (Sheets ("WYNIKI") .Range ("Al"))
'zawsze od wiersza 11
If w = 0 Then w = 10
'gdy koniec arkusza
WMAX 65000
If w = WMAX Then
WLACZ ZAPISZ = False
UF_MOSTEK.CommandButton44.BackColor = &H8000000F
MsgBox "Zapisano 65000 wierszy - wyczerpaly sie mozliwosci arkusza
kalkulacyjnego"
Exit Sub



End If
'wtasciwe zapisywania
CYKLE = Sheets ("DANE") .Range ("C43")
OKRES = Sheets ("DANE") .Range ("B43")
If (CYKLE > 0 And w - 9 > CYKLE) Or _
(OKRES > 0 And CZAS > OKRES) Then
WRACZ ZAPISZ = False
UF MOSTEK.CommandButton44.BackColor = &H8000000F
'zatrzymadé¢ wszystko
KLAWISZ start
If UF DANE.CheckBox5.Value = True Then
ZAPISZ WYNIKT

End If
Exit Sub
End If
w=w + 1
Sheets ("WYNIKI") .Range ("Al") = w
With Sheets ("WYNIKI")
.Cells(w, 1) = w - 10
'czas
.Cells(w, 2) = CZAS
'XY
For i = 0 To 4
For k =1 To 2
.Cells(w, 2 + 1 * 2 4+ k) = XY (i, k)
Next k
Next i
LAVAVA
For i = 0 To 4
For k = 1 To 2
.Cells(w, 12 + i * 2 + k) = VvV (i, k)
Next k
Next 1
'AA
For i = 0 To 4
For k =1 To 2
.Cells(w, 22 + i * 2 + k) = AA(i, k)
Next k
Next i
'Ep 1 Ek
.Cells(w, 33) = Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("F15")
.Cells(w, 34) = Sheets ("GRAWITACJA") .Range ("G15")
End With
Exit Sub
b1ad:
w =0
Resume Next
End Sub

Sub ZAPISZ wrdc()
Sheets ("GRAWITACJA") .Select
End Sub

Public Sub ZAPISZ czysc¢ ()
napis = "Czy na pewno wyczy$cié¢ wszystkie dane w arkuszu WYNIKI?"
wynik = MsgBox (napis, vbYesNo + vbCritical + vbDefaultButton2, "CZYSC")
If wynik = vbNo Then
Sheets ("GRAWITACJA") .Select
Exit Sub
End If



Application.ScreenUpdating = False
Sheets ("WYNIKI") .Select
Rows ("11:11") .Select

Range (Selection, Selection.End(x1lDown)) .Select

Selection.ClearContents

Range ("Al1") .Select

ActiveCell.FormulaR1Cl = "Q"

Sheets ("GRAWITACJA") .Select

Application.ScreenUpdating = True
End Sub

Sub ZAPISZ STARTOWE ()
'z DANE do WYNIKI
'X 1V
For k = 2 To 6
For w =1 To 4

Sheets ("WYNIKI") .Cells(w + 2, k) = Sheets ("DANE") .Cells(w, k)
Next w
Next k
'M 1 R
For k = 2 To ©
For w = 9 To 10
Sheets ("WYNIKI") .Cells(w - 2, k) = Sheets("DANE") .Cells(w, k)
Next w
Next k
'nazwy
For w = 23 To 27
Sheets ("WYNIKI") .Cells (2, w - 21) = Sheets ("DANE") .Cells(w, 3)
Next w
End Sub

'zapisujemy wyniki do arkusza WYNIKI
'a potem tworzymy jako osobny arkusz na dysku
Public Sub ZAPISZ WYNIKI ()
On Error GoTo bitad
'ale wczesd$nie] parametry startowe
ZAPISZ STARTOWE
wynik = Application.GetSaveAsFilename ("WYNIKI",
*.x1s™)

If wynik <> False Then
Application.ScreenUpdating = False
'Sheets.Add
'n = ActiveSheet.Name
'np = NAZWA PLIKU (wynik)
'Sheets (n) .Name = np
Sheets ("WYNIKI") .Select
Sheets ("WYNIKI") .Copy
nazwa = wynik
ActiveWorkbook.SaveAs Filename:=nazwa
ActiveWindow.Close
Sheets ("GRAWITACJA") .Select
Application.ScreenUpdating = True

End If

'od razu czys$cimy

ZAPISZ czy$é

Exit Sub

btad:

ActiveWindow.Close

Sheets ("GRAWITACJA") .Select

Application.ScreenUpdating = True

End Sub

fileFilter:="(*.x1ls),



'wczytaj z pliku GRA do arkusza DANE
Public Sub ZAPISZ DANE ()
On Error GoTo bitad
nazwa = Sheets ("DANE") .Range ("C21")
wynik = Application.GetSaveAsFilename (nazwa, fileFilter:="GRAWITACJA
(*.gra), *.gra")
If wynik <> False Then
Application.ScreenUpdating = False
'a teraz zapisa¢ aktualne do ADANE z mostka
Sheets ("DANE") .Range ("B34") = WYKRES SRODEK NR

Sheets ("DANE") .Range ("B35") = SKOK CZASU SUWAK + 60
Sheets ("DANE") .Range ("B42") = SKOK CZASU PRZ

Sheets ("DANE") .Range ("B19") = SKALA skala

Sheets ("DANE") .Range ("B20") = SKALA wyktad

'ale z ciagiem nie wiadomo jak rozdzieli¢
Sheets ("DANE") .Select

'On Error GoTo btad

Sheets ("DANE") .Copy

nazwa = wynik

ActiveWorkbook.SaveAs Filename:=nazwa
ActiveWindow.Close

Sheets ("GRAWITACJA") .Select

pnazwa = NAZWA PLIKU (nazwa)

Sheets ("DANE") .Range ("C21") = pnazwa
Sheets ("GRAWITACJA") .Labell.Caption = CStr (pnazwa)
Application.ScreenUpdating = True

End If
Exit Sub
btad:

ActiveWindow.Close savechanges:=False
Sheets ("GRAWITACJA") .Select
Application.ScreenUpdating = True

End Sub

'zapisz arkusz DANE do pliku GRA
Public Sub WCZYTAJ DANE ()
Application.ScreenUpdating = False
Sheets ("DANE") .Select
aktywny = ActiveWindow.Caption
Set fdialog = Application.FileDialog(msoFileDialogFilePicker)
With fdialog

.AllowMultiSelect = False

.Title = "Otwbrz"

.Filters.Clear

.Filters.Add "GRAWITACJA", "*.gra"

If .Show = True Then

For Each x In .SelectedItems

nazwa = x
'ale trzeba sama nazwe oddzielidé
z =1

Do

plik = Right(nazwa, 2z)
z =z + 1
Loop Until Left (Right (nazwa, z), 1) = "\"
Next
Else
Sheets ("GRAWITACJA") .Select
Exit Sub
End If
End With
Workbooks.Open Filename:=nazwa



Cells.Select

Range ("Al1") .Activate

Selection.Copy

Windows (aktywny) .Activate

Range ("Al1") .Select

ActiveSheet.Paste

Range ("Al1") .Select
Windows (plik) .Activate
Application.CutCopyMode = False
ActiveWindow.Close

Range ("Al") .Select

Sheets ("GRAWITACJA") .Select

'sama nazwe wyciagnad

pnazwa = NAZWA PLIKU (nazwa)

Sheets ("DANE") .Range ("C21") = pnazwa
Sheets ("GRAWITACJA") .Labell.Caption = CStr (pnazwa)
'panel mostek zapamietad polozenie

x = Sheets ("DANE") .Range ("B38")

Y = Sheets ("DANE") .Range ("B39")

UF DANE.USTAW WYKRES

KLAWISZ ustaw

'zeby dopasowalo sie jednak do ekranu
UF_DANE.DOPASUJ WYSOKOSC

KLAWISZ ustaw

'odtwbdrz poiozenie mostka

Sheets ("DANE") .Range ("B38") = x

Sheets ("DANE") .Range ("B39") =Y

Application.ScreenUpdating = True
End Sub

Function NAZWA PLIKU(n As Variant) As Variant
'obetnij cztery ostatnie - rozszerzenie
'poszykaj pierwszego z prawe] \ 1 obetnij
On Error GoTo biad
'n = "d:\PULPIT\GRAWITACJA\SEONCE.gra"
k InStrRev(n, ".")
s = InStrRev(n, "\")
p = Mid(n, s + 1, k - s - 1)
NAZWA_PLIKU = p
Exit Function
btad:
NAZWA PLIKU = ne
End Function



