Lekcja 9
Pliki
klawiatura-plik — liczby-plik — kolumny — odczyt

Dane do programow wprowadzaliSmy do tej pory z klawiatury (lub generowalismy liczby
losowe). Wyniki obliczen wypisywane byly na ekranie komputera. Duze ilosci danych trudno
jednak wpisywac¢ recznie i w wiekszosci przypadkow pobieramy je z plikow zapisanych na
dysku. Podobnie jest z wynikami obliczen — mozna je zapisa¢ w postaci pliku i przeglada¢ w
dowolnym momencie na ekranie komputera.

Plik na dysku mozna porowna¢ do taSmy magnetofonowej, na ktorej wykonujemy trzy
operacje: zapis tasmy, odczyt tasmy, przesunigcie tasmy 0 jeden element dalej (albo na poczatek
i na koniec).

Dane do plikow zapisujemy sekwencyjnie, to znaczy, ze musza by¢ zapisywane po kolei.
Aby =zapisa¢ element setny nalezy najpierw zapisa¢ 99 elementéw. Podobnie jest z
odczytywaniem. Plik nalezy otworzy¢ (do zapisu lub odczytu) OPEN i po zakonczeniu dziatan
koniecznie go zamknagé CLOSE. Plik mozna otworzy¢ do odczytu ISTREAM, do zapisu
OFSTREAM lub do zapisu lub odczytu FSTREAM. Dane do pliku wprowadza si¢ funkcja
WRITE i strumieniem <<. Dane odczytuje si¢ z pliku funkcja READ 1 strumieniem >>. Funkcja
logiczna EOF pozwala sprawdzi¢ czy ciagnigto juz koniec pliku.

Kolejny zapis do tego samego pliku powoduje usuni¢cie poprzednich danych!

Sprawy z plikami zaczynaja komplikowaé¢ sie¢ w zaleznosci od tego, jak chcemy
potraktowa¢ nasz plik: czy jako zbior liczb, tekstow, znakoéw i innych danych. Kolejng
komplikacja jest mozliwos¢ obstugi plikow kilkoma sposobami. Na lekcjach bedziemy
zajmowac si¢ wylacznie zapisem 1 odczytem za pomocg strumieni, podobnie zreszta jak
robili§my to w konsoli.

#include <iostream>
#include <fstream>
using namespace std;

Zapis do pliku (string): napisy, liczby, konsola
Do obslugi konsoli sluzyla biblioteka
iostream, do obstugi strumieni plikowych nalezy
zadeklarowac biblioteke fstream.
ofstream - strumien o nazwie ZAPIS
kojarzymy z plikiem ”dane.txt” na dysku w

int main() {
setlocale(LC_ALL, "");

ofstream ZAPIS("dane.txt");

katalogu biezacym. Mozemy zapisywac liczby i
teksty, identycznie jak na ekranie konsoli za
pomoca polecenia COUT. Bezwzglgdnie nalezy
pamigta¢ o zamknieciu strumienia plikowego za
pomoca polecenia close().

W pliku tekstowym “dane.txt” pojawig si¢
4 wiersze tekstu. Problemem moga by¢ polskie
znaki diakrytyczne, zapisywane przez Windows
w kodzie OEM 852.

Podczas wczytywania tekstow z konsoli
postugujemy si¢ typem string, tory reaguje

standardowo na spacje i enter. Typu char nalezy uzywac raczej

do wezytywania pojedynczych znakow.

Zapis do pliku (char): klawiatura-plik tekstowy

Do wczytywania znakow uzywamy funkcji getch() z biblioteki
conio.h. Program bedzie wczytywal znaki z klawiatury,
zapisywal je do pliku dyskowego. Petla zapisu konczy si¢ w }

momencie nacisni¢ci klawisza ESC (kod 27).

Zwro¢ uwagg, w jaki sposob program obstuguje Klawisz
ENTER - sami musimy zadba¢ o przejscie do nowego wiersza
I klawisz ECK - nie chcemy aby program wstawiat ,,dziwny”

znaczek na koncu.

int 1=128;
string t="Ala ma kota";

ZAPIS << "piszemy do pliku" << endl;
ZAPIS << 1 << endl;

ZAPIS << t << endl;

string tekst;

cout << "wpisz tekst:";

cin >> tekst;

ZAPIS << tekst<< endl;
ZAPIS.close();
return 0;

piszemy do pliku
128
Ala ma kota

czesc

ofstream klaw("klaw.txt");

char c;

do{
c=getch();
if (c==13) {

cout << endl;
klaw << endl;

if (c!=27){
cout << c;
klaw << c;

}
} while (c!=27);
klaw.close();




Zapis do pliku: liczby i kolumny

. Pisanie  liczb do #include <stdlib.h> ofstream plik("mnoz.txt");
phku Wygl.qda tak. samo, | . int mnoz;
jak pisaliSmy je na | ofstream Pliczby("liczby.txt"); for (int i=1;i<=10;i++){
ekranie w konsoli. int liczba; for (int j=1;3j<=10;j++){
6 for (int i=0;i<10;i++){ mnoz=i*j;
6 liczba=rand() % 6 + 1; plik.width(4);
5 Pliczby << liczba << endl; cout.width(4);
> cout << liczba << endl; plik << mnoz;
g cout << mnoz;
Pliczby.close(); }
1 .
2 3 4 5 6 7 8 9 10 pllk << endl;
1 4 6 8 18 12 14 16 18 20
a2 i6 m 2 m w3k cout << endl;
5
3

16 24 32 40 48 56 64 72 80 plik.Close();
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Odczyt z pliku

Jezeli znamy dokladnie ilos¢ danych do odczytania, [ coiroom PLIK("plik.txt");
mozemy np. korzysta¢ z petli FOR. W wielu przypadkach | while (!PLIK.eof()){
jednak nie znamy dlugosci pliku 1 postugujemy si¢ funkcje
EOF() i pe¢tla while, co mozna przeczyta¢: ,,dopdoki nie

PLIK.close();

osiaggneliSmy konca pliku ...”

Odczyt Z p||ku zhak po zhaku ifstream ODCZYT("dane.txt");
. o, . .. . char z;
Podczas czytania danych z phk_ow pojawiaja si¢ | 50" 1opczyT. eof()){
problemy podobne do tych podczas zapisywania znakéw — ODCZYT >> z;
pomijane sa spacja i enter (zaréwno dla typu string i char). // lepiej uzy¢

Przedstawiony obok fragment programu czyta | // ODCZYT.get(z);
pojedyncze znaki z pliku ”dane.txt” i wy$wietla na ekranie.

cout << z;

}

piszemydoplikul28Alamakotaczesde ODCZYT. close();

bez spacji i przej$¢ do nowego wiersza.

Odczyt z pliku: czytanie wierszami ifstream Wodczyt("dane.txt");
Funkcja getline odczytuje cale wiersze, laczenie ze | String wiersz;

. JJ'lg d . Y] ¢ - 1 while (!Wodczyt.eof()){
spacjami. Jesli odczytujemy w_ten getline(Hodezyt, wiersz);
sposob liczby i teksty, konieczne cout << wiersz << endl;
bedzie wyodrebnianie z  tekstu

}
fragmentow i konwersja. Wodczyt.close();

Odczyt z pliku: liczby na ekran i liczby do tablicy nt tabl[20]
. int ta H
Liczby ~ czytamy ifstream ODCZYT("liczby.txt"); int ile=0;

dokladnjetaklsanu)jak inF 1i; ifstream oplik("liczby.txt");
teksty. W pliku mogg | while (!0DCZYT.eof()){ if(oplik.is_open()){
byé rozdzielone ODCZYT ” 1i; while(!oplik.eof()){

P . t << 1i; ; ; .
spacjami Iub kazda w | , cou * iﬂﬂf» tabl[ile];
nowym  wierszu - | obczyT.close(); } ’
potraktowane zostang }
identycznie_ else cout<<"Brak pliku";

;e . ;. oplik.close();
Warto zwrdci¢ uwage na sprawdzenie poprawnosci P ok

otwarcia pliku. Jesli takiego pliku nie ma - funkcja | for (int i=0;icile;i++)
is_open(), to mozemy poming¢ wykonywanie programu. cout << tabl[i];

Problemy moga pojawi¢ si¢, jesli plik na koncu
zawiera pusty wiersz - do tablicy zostanie wczytany jeden wigcej element - zero!

Dopisywanie do pliku

Mozemy dopisywac na koncu pliku nowe dane fstream dopis;
dopis.open("dane.txt", ios::app);
dopis << "Tekst dopisany na koncu";
dopis.close();




Zadania

01)

1)

Palindromem nazywamy stowo, ktore czytane od lewej i od prawej strony jest takie samo. Na
przyktad palindromami sq stowa: JABFDFBAJ, HAJAHAJAH, ABBA, Stowo JANA nie jest
palindromem.

Wygeneruj plik tekstowy palindrom.txt, ktory zawierat bedzie 1000 stéw o diugosciach od 2 do
25 znakow, kazde w nowym wierszu, sktadajqcych sie z wielkich liter A, B, C, D, E, F, G, H, I, J.
a) aby plik zawieral jakies ,, ciekawa” palindromy zmodyfikuj program w nastepujgcy sposob:

- co 30 generowany wyraz sprawdz, czy jest krotszy niz 13 znakow

- jesli tak, to doklej do niego ten sam odwrocony wyraz, np. DCEAB i doklejamy BAECD

Plik tekstowy palindrom.txt zawiera stowa wygenerowane przez komputer (maksymalnie 1000).
Odczytaj je | sprawdz, ktore sq palindromami, Wynik na ekranie i w pliku tekstowym.
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02)
2)
a)

b)
c)

Wygeneruj plik tekstowy hasla.txt, zawierajgcy 200 stow, sktadajgcych sie z matych liter
alfabetu angielskiego, kazde w osobnym wierszy, ktorych dlugos¢ wynosi od 3 do 10 znakow.
Plik hasla.txt zawiera hasta uzywane w pewnej firmie (200). Odpowiedz na ponizsze pytania:
ekran i plik

ile jest hasel z parzystq - nieparzystq liczbg znakow

wypisz hasta bedgce palindromami - czytane wspak dadzq taki sam rezultat (kajak)

wypisz hasta, w ktorych wystepuje obok siebie dwa identyczne znaki (kajjak)
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03)
3)

a)
b)

Wygeneruj plik tekstowy ciagi.txt, zawierajgcy 1000 stow sktadajqcych sig z trzech liter A, B, C,
kazde stowo w osobnym wierszu, litery mogq si¢ powtarzac.

W pliku ciagi.txt znajduje sie 1000 wierszy, a w kazdym wierszu cigg o dtugosci trzech liter ze
zbioru {A, B, C} -litery mogq si¢ powtarzac. Napisz program, ktory:

obliczy prawdopodobienstwo, ze w wierszu bedzie cigg sktadajgcym si¢ z takich samych znakow
obliczy prawdopodobienstwo, ze w wybranym wierszu bedzie palindrom

Prawdopodobienstwo: P(A)=|A|/|Q|, gdzie |A| - ilos¢ wierszy spetniajqcych kryteria zadania,
|Q| - wszystkie wiersze.
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04)
4)

a)
b)
c)
d)

Wygeneruj plik tekstowy cyfry.txt, zawierajgcy 1000 liczb naturalnych, mniejszych niz 10000,
kazda w osobnym wierszu.

Plik cyfry.txt zawiera liczby naturalne (maksymalnie 1000). Odpowiedz na ponizsze pytania:
ekran i plik

wylicz ich sredniq

ile jest parzystych i nieparzystych liczb

podaj liczbe, ktorej suma cyfr jest najwieksza

ktora liczba powtarza sie najczesciej
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05)

5)

Wygeneruj plik tekstowy napisy.txt, zawierajgcy 1000 napiséw od 2 do 16 znakow, kazdy w
osobnym wierszu, sktadajgcych si¢ ze znakow ‘0’ i ‘I’.

W pliku napisy.txt znajduje si¢ 1000 napisow o dtugosciach od 2 do 16 znakow, kazdy napis w
osobnym wierszu. W kazdym napisie mogq wystqpic jedynie dwa znaki: ,,0” lub ,, 1. Odpowiedz
na ponizsze pytania: ekran i plik

ile jest napisow o parzystej diugosci

ile jest napisow, ktore zawierajq takq samgq liczbe zer i jedynek

ile jest napisow sktadajgcych sie z samych zer, Z sSamych jedynek

dla kazdej liczby k = 2, 3, ...16 podaj liczbe napiséw o diugosci k znajdujgcych sie w pliku, tzn.
ile jest napiséw 2-znakowych, 3-znakowych itd.

potraktuj kazdy napis, jak liczbe dwdjkowq, zamien jq na dziesietny odpowiednik i wykonaj
polecenia z zadania 4



