Lekcja 10
Sortowanie

sortowanie przez wybor — bgbelkowe — pozycyjne — wlasnosci algorytmow

Porzadkowanie danych jest jedng z najczesciej wykonywanych operacji przez komputery.
Po co si¢ porzadkuje dane? Po prostu w danych uporzadkowanych szybciej sie wyszukuje
informacje! Warto wigc poswieci¢ czas na porzadkowanie, ktore zwykle wykonujemy jeden raz,
by potem wiele razy szybko i sprawnie wsrod nich wyszukiwac.

Dane do sortowania przechowujemy z reguly w tablicach. W jezyku C tablice przesytane
jako parametry funkcji, zawsze traktowane sg jak referencje. Projektant C wymyslit tak, zeby
zmienne tablicowe zajmowaty mniej miejsca w pamigci, ale...! Jednym z problemow jest to, ze
w C nie mozna w prosty sposob sprawdzi¢ jak wielka jest tablica — ile ma elementdéw!

Sortowanie przez wybor (naiwne)

Sortowanie przez wybor jest naturalne.
Szukamy w zbiorze liczb tej najmniejszej
(najwigkszej) 1 ustawiamy ja na poczatku zbioru.
Czynno$ci szukania 1 wstawiania powtarzamy z
pomini¢ciem juz uporzadkowanego elementu.

Specyfikacja

Zadanie: uporzadkuj rosnaco ciag N liczb
zapisanych w tablicy TN

Dane: tablica liczb TN

Wynik: tablica liczb TN z uporzadkowanymi
liczbami

Algorytm:

1. 1=0

znajdz minimum w ciagu liczb i..N-1

zamien w tablicy TN elementy TN[i] z TN[min]

zwigksz wartos¢ 1 o 1

jesli i<N-1 wro¢ do 2

Nk

W programie korzystamy z dwoch osobnych
funkcji ZAMIANA i MINIMUM. W obu funkcjach
musimy podawac procz samej tablicy jako parametr
takze ile jest w niej elementow (C++ ma z ttym

void ZAMIANA(int &a, int &b){
int p=a;
a=b;
b=p;

}

int MINIMUM(int poc,int kon,int t[]){
int k=0;
int mink=999999;
for (int i=poc;i<=kon;i++)
if (t[il<mink){
mink=t[i];
k=1;
}

return k;

}

void PiszTablica(int n, int t[]){
for (int i=0@;i<n;i++){
cout.width(4);
cout << t[i];
}

cout <<endl;

}

void SortNaiwne(int n, int t[]){
int i=0;
do{
int min=MINIMUM(i,n-1,t);
ZAMIANA(t[i],t[min]);

problem). Korzystamy takze z funkcji PiszTablica, i=i+1;

ktéra wypisuje na ekranie elementy tablicy ) } while (i<n-1);

Program glowny cer g , const int N=20;

- deklaracja tablicy i ilo$ci elementéw int tt[N];

- aby losowane liczby byly r6zne nalezy

zainicjowac¢ licznik pseudolosowy srand(time(NULL));

- wylosowanie 20 liczb do tablicy L i ) ,
. . . . . for(int i = @; i < N; i++) tt[i] = rand() % 100;

- wypisanie tablicy nieposortowanej PiszTablica(N,tt);

- sortowanie SortNaiwne(N,tt);

- wypisanie tablicy posortowanej PiszTablica(N,tt);

SORT NAIWNE

26 8 87 41 36 51 7 14 45 74 15 98 2 89 11 83 48 77 38 9

2 7 8 11 14 15 26 36 38 40 41 49 51 74 77 83 87 89 94 OB




Sortowanie babelkowe

Poréwnujemy parami dwie sgsiednie liczby, i jesli pierwsza jest mniejsza od drugiej (lub
wicksza), to zamieniamy je miejscami. Jednokrotna analiza tablicy przestawia najmniejszy
element (najwickszy) na poczatek (koniec). Tablice trzeba wigc analizowaé tyle razy ile jest
elementow. Aby przyspieszy¢ sortowanie mozna pomija¢ elementy juz uporzadkowane.

A|gorytm; void Sor.‘tBuble(int n, int t[]){

1. ustaw element poczatkowy na 0 i zwiekszaj go o {O:; (int po?f=?" pocz<n-1; _pc.’cz++)
. .. . L, or (int i=@; i<n-pocz-1; i++)
jeden az osiggnie warto$¢ N-1 if (t[i] > t[i+1])

2. ustaw element analizowany na 0 i zwi¢kszaj ZAMIANA(t[i],t[i+1]);
go o 1 az osiggnie warto$¢ N-pocz-1 oo _ '
3. pordéwnaj elementy tablicy iii+1 i ’cor‘(lntt ;[i:] % :a: d?); °/1+I0)0-
dokonaj ich zamiany gdy t[i] > t[i+1] PiszTablica(N,tt); ’
4. wro6¢ do punktu 3 SortBuble(N,tt);
5. wrd¢ do punktu 2 PiszTablica(N,tt);

Biblioteka algorithm

Biblioteka algorithm posiada szereg gotowych algorytméw, m.in. algorytm sortowania.
Funkcja SORT jest bardzo przydatna, gdyz nie musimy pisa¢ kodu sortujacego. W najprostszej
postaci wystarczy poda¢ nazwe tablicy 1 ilo$¢ elementdéw do posortowania. Nie ma tez
znaczenia, czy tablica zawiera liczby czy teksty.

#include <algorithm> - deklaracja i inicjacja tablicy

e - sortowanie 10 elementow tablicy tabl[]
int tab[] = {9,8,7,0,8,6,3,1,7,2};

sort(tab, tab+10);

Sortowanie z wlasnym poréwnaniem
Standardowo funkcja SORT porzadkuje liczby rosnaco. Jesli chcemy posortowac liczby w
inny sposob, np. malejaco musimy przygotowa¢ odpowiednig funkcje.
bool porownaj(int a, int b){ - sprawdzamy, czy pierwszy element jest wigkszy od
return a>b; drugiego

}

sort(tab, tab+10, porownaj); - sortujemy z trzecim parametrem

O algorytmach teoretycznie - wlasnosci algorytmow
Analiza algorytmow jest zadaniem zlozonym. Jesli piszemy jaki$ algorytm, to powinien by¢
napisany precyzyjnie i szczegétowo, aby mozna go byto zrozumien i przeksztatci¢ na konkretny

jezyk programowania.

Najwazniejsze wlasnosci algorytmow

1. poprawnos$é¢ — rozwigzuje problem zgodnie ze specyfikacja (dane 1 wyniki)

2 skonczono$¢ — gwarantuje uzyskanie wyniku w skonczonym czasie

3. zlozono$¢ — skonczony czas i okreslone zasoby komputera (pamig¢ i szybkos¢)

4 efektywnos¢ - otrzymam y rozwigzanie w mozliwie najkrotszym czasie bez biedow

Zadania

1) W zmiennej tekstowej znajduje si¢ zestaw losowych znakow. Posortuj go.

2)  Zapisz do pliku tekstowego 100 losowych liczb. Nastepnie go wezytaj, liczby z pliku
posortuj i zapisz w pliku z nazwg wpisang z klawiatury.

3)  Zmienna zawiera tekst, np. tres¢ tego zadania. Policz ile jest kazdego ze znakow alfabetu i
posortuj je malejgco. Wyniki na ekranie i w pliku tekstowym.

4)  Wygeneruj plik tekstowy dwojkowe.txt zawierajgcy losowe ciqgi zer i jedynek. Wezytaj
plikdo programy, zamier liczby dwékowe na dziesigtkowe i posortuj malejgco.

5)  Wygeneruj plik tekstowy daty.txt zawierajqcy losowe daty w formacie RRRR-MM-DD. Lata
w przedziale 1918..2018. Wczytaj plik do programu i posortuj daty.



