Porzadkowanie ciagu elementéw. Sortowanie (http://pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie)

Porzadkowanie jest jednym z najwazniejszych 1 najczesciej wykonywanych przez komputery zadan. Jesli
elementy w zbiorze s3 uporzagdkowane zgodnie z jaka$ regula (np. ksigzki lub ich karty katalogowe wedhug liter
alfabetu, stowa w encyklopedii, daty, kredki wedtug kolorow, czy osoby wedtug wzrostu), to wykonanie wielu
operacji na tym zbiorze staje si¢ tatwiejsze | Szybsze. Dotyczy to zwlaszcza: sprawdzenia, czy dany element
Znajduje si¢ w zbiorze i znalezienia go, dotgczenia nowego elementu w odpowiednie miejsce, aby zbior
pozostal nadal uporzadkowany.

Porzadkowanie dwoch liczb.

Aby uporzadkowa¢ dwie liczby wystarczy wykona¢ jedno porownanie i jeslijestto | ;¢ . - 1 tphen
konieczne, nalezy zamieni¢ te liczby miejscami, wykorzystujac dodatkowa zmienng. W | pegin
przyktadzie sprawdzamy czy zmienna a jest mniejsza od zmiennej b. Jesli tak, to do c:=a;
zmiennej a zostanie wstawiona warto$¢ ze zmiennej b, a do zmiennej b, warto$¢ ze a:=b;
zmiennej a. Komputer niestety nie potrafi za pomocg "hokuspokus" zamieni¢ miejscami T

tych dwoch komorek - konieczna jest dodatkowa pomoc w postaci trzeciej zmiennej (w
naszym przyktadzie c.

if a < b then

. . begin x:=a; a:=b; b:=x end;
Porzadkowanie trzech liczb. if b < ¢ then

Spgsc’)b po‘rzqdkowania trzech licz‘p jest juz bard;iej begin x:=b; b:=c; c:=x end;
skomplikowany i wymaga trzech poréwnac i ewentualnych zamian. | if a < b then
Pokazuje to fragment programu: begin x:=a; a:=b; b:=x end;

Wyszukiwanie maksimum (minimum)
Jest czesto wykorzystywane

podczas sortowania. W jednym | m:=1; m:=1;

element maksymalny (lub IF T[i] < T[m] THEN m:=I; IF T[i] > T[m] THEN m:=I;
. X N minimum:=T [m]; maksimum:=T[m];

minimalny) albo oba jednoczesnie.

W zmiennej M nie jest pamigtany element maksymalny (minimalny), ale indeks tablicy, w ktéorym ten
element si¢ znajduje - poczatkowo przyjmuje my, ze bedzie to pierwszy element tablicy. Sprawdzamy kolejne
elementy tablicy i jesli kolejny jest wickszy (mniejszy) od maksymalnego (minimalnego) - zapamigtujemy w
zmiennej M jego indeks.

Sortowanie

Porzadkowanie wigkszej ilosci liczb odbywa si¢ juz metodami ogdlniejszymi. Istnieje wiele sposbow
sortowania, w zaleznosci od sytuacji jedne okazujg si¢ lepsze - szybsze od innych. Najwazniejszym parametrem
jest tutaj czas w jakim zostang uporzadkowane informacje. Czas ten zalezny jest gtdwnie od liczby poréwnan
elementdw, jakie trzeba zrealizowac by uporzadkowac zbidr. Poréwnanie zajmuje procesorowi najwiecej czasu
dlatego wprowadzono takie kryterium, ale tez trzeba mie¢ $wiadomos$¢, ze czynnosci dodatkowe (jak
wyszukanie minimalnego, zamiana, elementow, czy podziat tablicy) moga by¢ czasochtonne.

Sortowanie naiwne - wyznaczany jest najwigkszy (najmniejszy) element zbioru i przenoszony na poczatek
(koniec) zbioru. Liczba poréwnan n(n-1)/2

Sortowanie babelkowe - zamieniamy miejscami dwa elementy, ktore s3 nieuporzadkowane 1 tak w koto
do uporzadkowania. Liczba porownan n(n-1)/2

Podane na koncu przyktady na sortowanie naiwne i babelkowe sg najprostsze, bez dodatkowych usprawnien.

Na przyktad w sortowaniu babelkowym wystarczy zamienic¢
for i:=1 to ile-1 do na

for i:=1 to ile-j do aby liczbe poréwnan zmniejszy¢ o polowe
Bo skoro ostatni element jest juz posortowany, t0 nie potrzeba go wiecej sprawdzac.



Inne sposoby sortowania

Sortowanie przez scalanie - Zbior elementéw jest dzielony na coraz mniejsze fragmenty, az do
pojedynczych, ktore nastepnie sg porzadkowane i scalane (rekurencyjnie). Liczba porownan nlog,n-n+1

Sortowanie kubelkowe (koszykowe) - podobne do sposobu sortowania listow na poczcie, wybieramy list i
wrzucamy do odpowiedniej przegrodki, szczegdlnie nadaje si¢ do porzadkowania wyrazdw, dat.

Porzadkowanie przez wstawianie - wykorzystywany gdy elementy do uporzadkowania napltywaja
kolejno, np. jak w kartach, bierzemy kolejng karte 1 wstawiamy w odpowiednie miejsce

Porzadkowanie QuickSort (szybkie) - dziala w oparciu o zasade¢ dziel i zwyci¢zaj (zamiast rozwigzywac
skomplikowany problem, lepiej go podzieli¢ na mniejsze-prostsze), dzielimy cigg elementow na dwa, jeden
ztozony z elementow wigkszych od pewnej liczby, a drugi z liczb mniejszych. Kazdy z tych ciaggéw podobnie
dzielimy, a nastepnie tak podzielone ciggi porzadkujemy i w koncu taczymy w catos¢. Liczba porownan n

SORTOWANIE QUICKSORT (http://pl.wikipedia.org/wiki/Quicksort#Pascal)

Jest obecnie najczesciej stosowanym algorytmem - szybki i stosunkowo nieskomplikowany. Jest to algorytm
rekurencyjny (procedura wywotuje samg siebie), dlatego tez nie przebiega liniowo, jak poprzednio naiwny, czy
babelkowy, lecz na wielu poziomach i trudno jest przesledzi¢ kolejne warto$ci zmiennych i tablicy.

W najwigkszym skrocie algorytm przebiega w nastepujacy sposob:
tablica dzielona jest na dwie cze¢sci, te dwie na kolejne... i tak az do wyczerpania si¢ mozliwosci podziatow
- zostaje po dwa elementy

- w tych najmniejszych tablicach elementy sg porzadkowane

- dwie najmniejsze tablice taczone sg w wigkszg i tam znow nastepuje posortowanie... i tak az do ponownego
polaczenia si¢ w oryginalng tablice

(dla 20 elementdéw - 40 pordwnan)

PROCEDURE Quicksort (VAR A : tab; 1,r: INTEGER);

VAR
pivot,b,1i,j : INTEGER;
BEGIN
IF 1 < r THEN
BEGIN
pivot := A[random(r-1) + 1+1]; {losowanie elementu dzielacego}
i = 1-1;
j o= r+l;
REPEAT
REPEAT 1 :

= i+1 UNTIL pivot <= A[i];
REPEAT j := j-1 UNTIL pivot >= A[j];
b:=A[i]; A[i]:=A[3j]; A[J]l:=b

UNTIL i >= j;

A[j]:=A[i]; A[i]:=b;

Quicksort(A,1,1i-1);

Quicksort (A,i, r)

END

END;




SORTOWANIE NAIWNE (dla 20 elementéw - 209 pordwnan)

SORT_NAI.PAS

var
T:array[1l..100] of byte;
i,j,min,poz,tym,ile:byte;

begin
ile:=20;
{losowanie}

for i:=1 to ile do write(T[i]:3);
writeln;

{sortowanie naiwne}
for j:=1 to ile-1 do

begin
{szukanie najmniejszego}
min:=T[]J];

for i:=j to ile do
if T[i]<min then

begin
min:=T[i];
poz:=i
end;

{zamiana elementow}
tym:=T[]];
T[j]:=T[poz];
T[poz] :=tym;
end;
for i:=1 to ile do write(T[i]:3);
readln;
end.

for 1:=1 to ile do TJ[i]:=random(100) ;

- losowanie do tablicy
- wypisanie liczb na ekranie

- petla zewnetrzna ustawia kolejny
element, ktéry szukamy

najmniejszy na poczatku
sprawdzamy wszystkie nastepne
jesli jest mniejszy to

znaleziona wartos$¢ staje sie najmniejsza
zapamietujemy pozycje tego najmniejszego

zamieniamy miejscami elementy w tablicy
kolejny (j) z tym, w ktdédrym znaleziono
najmniejsza wartosé¢ (poz)

wypisanie liczb na ekranie

SORTOWANIE BABELKOWE

(http://pl.wikipedia.org/wiki/Sortowanie_b%C4%85belkowe)

SORT_BAB. PAS

(dla 20 elementéw - 380 pordwnan, po modyfikacji - 190)

var
T:array[l..100] of byte;
i,j,tym,ile:byte;

begin
ile:=20;
{losowanie}

for i:=1 to ile do T[i]:=random(100);

for i:=1 to
writeln;

{sortowanie

for j:=1 to

for i:=1 to
if T[i] >
begin

ile do write(T[1]:3);

babelkowe}
ile do
ile-1 do
T[i+1] then

{zamiana elementow}
tym:=T[i+1];

T[i+1]:=T[i];
T[i] :=tym;
end;

for i:=1 to
readln;

end.

ile do write(T[i]:3);

losowanie do tablicy
wypisanie liczb na ekranie

petla zewnetrzna - tyle razy szukamy
petla wewnetrzna - ktdéry element
pordéwnujemy dwa kolejne

zamieniamy je$li nastepny mniejszy

wypisanie liczb na ekranie




